M621 - Digitalny Osciloskop Prirucka pouzivatela

Spolocnost’ ETC Vam dakuje, Ze ste si vybrali digitalny pamétovy osciloskop M621. Verime, Ze spini
Vase oc¢akavania. K tomu, aby sme mohli zabezpecit Vasu informovanost prosime, aby ste vypinili a odoslali
registracnu kartu, ktoru ste spolu s osciloskopom obdrzZali alebo vyplnili registracny formular, ktory najdete na
WWW strankach firmy ETC.

Pre pripad, Ze potrebujete informécie, alebo konzultacie, mbéZete s nami nadviazat kontakt na
nasledujucej adrese, telefébnnom ¢isle ¢i pomocou elektronickej poSty.

Adresa:

ETCs. r. o.
Rosinska cesta 8
P.O.Box 97,

010 08 Zilina
Slovenska Republika

Telefon:

+421-41-5667894
041-56667894

Fax:

+421-41-5667894
041-5667894

Internet:

http://www.etcsk.com

e-mail: support@etcsk.com - technické poradenstvo
sales@etcsk.com - obchodné informacie
info@etcsk.com - ostatné informacie

Obsah dodavky
Zostava osciloskopu, ktort ste obdrzali obsahuje:

m621/1
— modul osciloskopu EM621/I — 1ks
— prepojovaci kabel na pepojenie modulu s pocitacom (EA600) — 1 ks
— prepojovaci kabel na predlZenie prepojenia modulu s konektorom paralelneho portu
— montéazne skrutky M3 — 4ks
— priruCka pouZivatela

— CD-ROM, alebo disketa s programovym vybavenim
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M621/E
— modul osciloskpu EM621/E — 1ks
— Standardny 25 Zilovy prepojovaci kabel na paralelny port — 1 ks
— napajaci adaptér 16V/0,3A — 1 ks

— CD-ROM, alebo disketa s programovym vybavenim

Zarucné podmienky

Spolocnost’ ETC s.r.o. ruci za to, Ze Osciloskop M621 bude spolahlivo pracovat v sulade s
touto dokumentaciou v zaruénej dobe 1/2 roka odo dria predaja. Zakaznikom, ktori do 30 dni od zakupenia
osciloskopu vyplnia a odoslu na nasu adresu registracnu kartu sa predlZuje zaruéna doba na 1 rok.

Ak sa vyskytne v zaruénej dobe chyba s vynimkou chyb niZSie uvedenych, za ktoré ETC
nemdzZe niest zodpovednost, spolo¢nost ETC produkt opravi alebo vymeni za novy alebo opraveny
bezplatne.

Spolo¢nost ETC neruci za chyby na zariadeni sp6sobené nehodou, chybnym pouZitim,
neautorizovanym zasahom a podobne.

V pripade poZiadavky na zarucny servis, zékaznik odosle zariadenie v pévodnom baleni
predajcovi, od ktorého zariadenie kupil alebo priamo spoloénosti ETC. K zariadeniu musi byt priloZeny

zarucny list a popis zavady. Zakaznik suhlasi s tym, Ze pri odoslani opraveného alebo nového produktu bude
tento poisteny proti poSkodeniu alebo strate pri preprave a uhradi poistné a poStovné.

Licencia pre programové vybavenie

Zakupenim osciloskopu M621, ktorého sulastou je autorské dielo spolo¢nosti ETC s.r.o.
program SCOPE si pouzivatel zaroveri zakupil licenciu na pouzivanie tohoto programu za niZSie uvedenych
podmienok.

1. Pouzivatel sa zavédzuje, Ze program SCOPE, ktory obdrzal bude pouzivat len s modulom E621,
ktory bol suc¢astou dodavky.

2. PouZivatel ma pravo program SCOPE [ubovolne Sirit ako DEMO verziu ¢innosti osciloskopu.
Ochranné znacky

MS-DOS, Microsoft Windows, Microsoft Windows 95, MS Office, MS Excel, MS Word su
registrované ochranné znacky Microsoft Corporation.

IBM PC, OS/2, VGA su registrované ochranné znaeky International Bussiness Machines, Inc.
Odporicania pre pouzivanie osciloskopu

Dodrzanim nasledujucich odporueani predidete mozZnym problémom pri  pouzivani
osciloskopu.
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Zoznamte sa s obsahom suboru README.TXT

Zasuvajte a vyberajte modul M621 len do/z vypnutého pocitaca.

K vstupom kandlov A a B nepripdjajte napatie vacsie ako 100 V.

K vstupu externého spustania nepripéjajte napatie vacsie ako 40 V.
K vystupu kompenzaéného generatora nepripdjajte zdroj napéatia.
Nepokusajte sa nastavovat potenciometrové trimre na doske.

Do pola uréeného pre nastavovanie bazovej adresy modulu instalujte vZzdy prave jednu prepojku.

Komu je tato prirucka urcena

PriruCka je ur¢ené pouZivatelom digitalneho osciloskopu M621. V prirucke sa predpoklada
zakladna znalost problematiky merania s meracim pristrojom typu osciloskop ako i zakladna znalost
prostredia MS Windows. V pripade nejasnosti pri oviadani MS Windows odporu¢ame ako dopinkovi
literataru: MS Windows Priru¢ka UzZivatela.

1]
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1. Zakladné informacie
Informacie z tejto kapitoly Vam umozZnia lepSie pochopit konStrukciu Vasho osciloskopu.

1.1 Charakteristika pristroja

Dvojkanalovy digitalny pamétovy osciloskop M621 vyuZiva viastnosti technického vybavenia, ktoré
sa pripdja k PC kompatibilnému ¢islicovému pocéitacu prostrednictvom rozhrania EPP (obojsmerné
pripojovacie miesto tlacCiarne). Prenos prikazov a dat je definovana protokolom EPB (ETC Printer Bus).
Presnost merania je zabezpelena stalostou parametrov technického vybavenia spolu s vypoctovymi
moznostami pocitaca. Kalibracné informacie su sucastou technického vybavenia , ¢o vyluCuje potrebu
akychkolvek dalSich kalibracnych informacii (napr. kalibracnych dat na diskete). Technické vybavenie
osciloskopu je teda mozné pripajat k réznym pocitacom bez potreby inStalacie akychkolvek dat.
Podmienkou je iba inStalacia Standardného programového vybavenia.

Osciloskop M621 umozriuje meranie Casovych zavislosti napéti prostrednictvom dvoch kanalov s
rozliSovacou schopnostou 256 bodov (8 bitov), ktorych citlivost’ je mozné menit v rozsahu 10mV/dielik az
5V/dielik obrazovky (80mV aZ 40V fs) v deviatich rozsahoch. Vstupna impedancia kaZzdého z kanalov
zodpoveda Standardu obvyklému pri konStrukcii osciloskopov a dovoli pripojit Standardné osciloskopické
sondy. Sondy s deliacimi pomermi 1:1, 1:10, alebo 1:100 st podporované programovym vybavenim. Pre
kazdy vstup nezavisle je mozné volit jednosmernu, alebo striedavi vézbu, ktora potlaci prenos signalov s
frekvenciou menSou ako cca 1Hz. Ktorykolvek vstup je mozné pripojit na referencéné napétie GND bez
potreby odpajania meracich sond od meraného systému. Vertikalna poloha stopy je oviadatelna s
presnostou lepSou ako 1% zo zobrazovacieho rozsahu obrazovky. Synchronizacia merania je mozna z
kanalov A, alebo B, pripadne z externého synchronizacného vstupu. Prahovi Groveri synchronizacie je
mozné nastavit pre kazdy kanal nezavisle v celom rozsahu zobrazenia. Prahova uroveri externého
synchronizacného vstupu je TTL kompatibilna (1,2V). Osciloskop M621 ma implementovany dvojurovriovy
systém spustania, ktory je blizSie popisany v ¢asti G1.1.2. tejto priru¢ky. Technické vybavenie osciloskopu
dovoluje zber informacii s maximalnou frekvenciou 50MS/s. Priebehy, ktoré sa periodicky neopakuju nie je
teda mozZné vzorkovat Castejsie nez kazdych 20ns. Avsak priebehy, ktoré sa periodicky opakuju je mozné
vdaka metdéde nahodného vzorkovania vzorkovat s ekvivalentnou periédou 200ps, ¢omu zodpoveda
ekvivalentna vzorkovacia frekvencia 5GS/s. Na zobrazovanie priebehov vzorkovanych metédou nahodného
vzorkovania vyvinula spolo¢nost ETC spésob oznacovany ako SHP (SHape Prediction). Tento spésob
zamedzi zobrazeniu neuplne navzorkovanych a teda velmi skreslenych priebehov. Casova zakladria
osciloskopu je pri merani jednorazovych (neopakujicich sa) dejov nastavitelna az na 1us/dielik (1dielik = 50
bodov). Pri merani opakujucich sa dejov je mozné Casovu zakladriu nastavit' az na rozsah 10ns/dielik.

Technické vybavenie osciloskopu mdzZe zbierat informacie v jednom z troch nastavitelnych
rezimov.

- Rezim zberu informacii po vzniku spustacej udalosti dovoluje zobrazit priebehy napéti po vyskyte
synchronizaénej udalosti v dizke max. 32000 bodov podla nastavenia ¢asovej zakladne. V tomto rezime je
implementované digitalne oneskorenie zobrazovaného signélu, ktoré dovoli zobrazenie 40ns (minimalne
v8ak jednej vzorky aj pri nastaveni pomalSich ¢asovych zékladni) pred vznikom spustacej udalosti.

- Rezim zberu informacii pred vznikom spustacej udalosti dovoli zobrazenie celkom 32000
nameranych bodov, pricom pomer bodov nameranych pred a po vzniku spustacej tdalosti je nastavitelny v
krokoch 512 bodov. V tomto reZime je minimalna periéda zberu dat 20ns, ¢omu zodpoveda ¢asova zakladria
1us/dielik.

- Pomalobezny rezim (ROLL mode) dovoluje meranie a zapis nepreru$eného toku informacii. Dizka
zozbieraného suboru zavisi od kapacity paméte spolupracujuceho pocitaca, pripadne kapacity jeho diskovej
Jednotky. Minimalna periéda zberu dat je 20us (50kS/s), méZe byt vS§ak ovplyvnena viastnostami pocitaca
(hlavne jeho rychlostou).

KaZdy kanal osciloskopu M621 je vybaveny vlastnym A-D prevodnikom. Znamena to, Ze M621 je

tzv. pravy dvojkanalovy osciloskop, ktory eliminuje nezZiaduce efekty vyskytujiuce sa pri osciloskopoch s
multiplexovanymi kanalmi.
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Pri ovladani osciloskopu su vyuZité vSetky mozZnosti, ktoré poskytuje pocita¢ a operacny systém.
Ovladanie pomocou "mySi" je rychle a pohodiné. Sticasné umiestnenie dalSieho pristroja na obrazovku a
manipulacia s nim je samozrejme mozZna.

1.1.1. Digitalne tienenie (DSH)

Technolégia digitalneho tienenia vstupnych obvodov osciloskopu eliminuje rusenie, ktoré je
asynchronne so spustacim signalom merania. Je pouZitelna len pri merani dejov, ktoré sa periodicky
opakuju. Digitalne tienenie neovplyvriuje frekvenény rozsah osciloskopu. Jediné, ¢o je obvodmi DSH
nepriaznivo ovplyvnené, je doba ustalenia meraného signalu i ked’ aj tato byva z praktického hladiska
zanedbatelna. Ovladacie prvky osciloskopu na obrazovke pocitaca umozZnia zapnutie a vypnutie obvodov
DSH. U¢innost digitalneho tienenia zavisi od od jeho stupria, ktory je nastavitelny na 2, 4, 8, 16, 32, 64. So
zvyS8ujucim sa stupriom tienenia sa zvysSuje jeho ucinnost, ale i doba potrebna na ustéalenie priebehu. Pre
bezné merania odporu¢ame stupen 4, ktory je Standardne nastaveny.

1.1.2. Spustacie obvody

Spustacie obvody osciloskopu M621 su konStruované ako dvojurovriové tak, aby bolo
pomocou nich mozné spustat aj na zaklade relativne zlozitych spustacich udalosti. Principialne
usporiadanie spustacich obvodov je zobrazené na obr.1.1. Ako zdroj informacii na spustanie méze byt
pouzité napétie merané kanalmi A, alebo B, pripadne logicka uroveri privedena na externy synchronzacny
vstup. Prahové napétie je pre jednotlivé kanaly nazavisle nastavitelné (ATl a BTI).

A
—» MERACH KANAL —I—l_>

’

AF ZOBRAZENIE
B —_
—>| MERACI KANAL I TABIE]
BF
N DF
ATl N ¢ T
»{B PTS o tn;gger
> E I—O
BTI >
> L CN

E B STS
E ‘
4
A, CNT

Obr.1.1.

Komparétory KA a KB produkujiu na zaklade prahovych napéti a aktualnych hodnét napétia v
kanaloch dvojhodnotové informacie, ktoré mézu byt spolu so signalom z externého synchronizacného
vstupu E pouzité ako zdroj synchronizanej informacie pre primarnu a sekundarnu synchronizacnd droven.
Na vyber aktualneho synchronizaéného vstupu sluZia selektory PTS pre primarnu droveri a STS pre
sekundarnu uroven. Selektory umozZnuju zakazat ktorykolvek zo synchronizacnych signalov ako i menit
polaritu ktoréhokolvek z nich. Ak je pre synchronizaciu povoleny len jeden zo zdrojov synchronizacnej
informacie, potom je synchronizacna udalost’ uréena jeho polaritou, ktora je naznaéena symbolicky smerom
zmeny signalu. Je dblezZité uvedomit si, Ze meranie sa spusti vzdy ako désledok zmeny synchronizacného
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signalu. Akakolvek konstantna uroveri synchronizacného signalu nemdze spustit zber dat. Ak je pre
synchronizéaciu povolenych niekolko synchronizacnych vstupov potom prislusny selektor vykona operaciu
logického suctu nad aktivnymi signalmi upravenymi podfa nastavenia polarity (zmeny spbsobujicej
spustanie). V takomto pripade vznikne spustacia udalost iba vtedy ak déjde k zmene vysledného
logického suctu z hodnoty FALSE na hodnotu TRUE. Logické hodnoty jednotlivych signalov, ktoré sa na
spustani zacéastriuju su uréené zasadou, Ze za hodnotu FALSE sa povaZuje hodnota, ktori dany signal
nadobudne pred definovanou spustacou udalostou a za hodnotu TRUE sa povaZuje jeho drovefi po nej.
Tak napriklad ak je pre kanal A nastavené spustanie na zavernu hranu, potom stav pri ktorom je merané
napétie kanalu A vySSie ako prahové bude selektor povazovat’ za hodnotu FALSE a opacnu situaciu za
hodnotu TRUE. Ak si uvedomime, Ze k tomu, aby bola hodnota logického suctu FALSE musia nadobudnut
vSetky nezavisle premenné hodnoty FALSE, potom lahko ur¢ime kombinacie udalosti na jednotlivych
synchronizacnych vstupoch, ktoré bude selektor povaZovat za aktivnu spustaciu udalost. V tabulke 1.1. je
uvedenych niekolko prikladov platnych a neplatnych synchronizacnych udalosti:

VA RNWA -
A
L _/_ platna

L _/_ neplatna

neplatna

1]

=]~

platna

_7_ L platna

Tab.1.1.

!
|

Zakladnou synchroniza¢nou urovriou je primarna droveri, ktorej rezim je mozné volit prepinacom
DF. Ak je prepinaé DF v zakladnej polohe, potom vystup primarneho selektora je priamo pouZity na
synchronizaciu. Tento rezim je obvykly u osciloskopov. Ak prepina¢ DF prepneme (a prepina¢ CN je v
zakladnej polohe, teda vypnuty) synchronizaény signal z primarneho selektora PTS bude filtrovany
digitadlnym filtrom tak, Ze k tomu, aby sa uplatnil musi trvat’ miniméalne c¢asovu jednotku nastavitelnu
obsluhou. Takto je mozZzné zo synchronizacnych udalosti s rovnakou napétovou urovriou vybrat vhodnu
podfla doby jej trvania, alebo jednoducho odstranit neZzelané spustenie vplyvom sumu na meranom signale.
Je dblezité vediet, Ze pouZitie digitalneho filtra nie je mozné vo vzorkovacom reZime osciloskopu. Vystup z
digitalneho filtra je mozné pouZit aj pre aktivaciu sekundarnej trovne spustacich obvodov. Zapnutim
prepinaca CN sa nastavi taky reZim, ked’ spustaci signal z primarnej trovne aktivuje Cita¢ sekundarnych
spustacich udalosti CNT, ktory spdsobi spustenie zberu po vyskyte takého poétu sekundarnych spustacich
udalosti, ktory nastavi obsluha. Zber dat sa teda spusti ak vznikne dostatocne dlho trvajica synchronizaéna
udalost’ na primarnej urovni a potom nastaveny pocet synchronizaénych udalosti na sekundéarnej trovni.
Platné synchronizacné udalosti na jednotlivych drovniach su samozrejme nezavisle nastavitelné.
Jednoduchym prikladom pouZitia tohto reZimu je napriklad sledovanie vybraného riadku televizneho signalu:
Predpokladajme, Ze na vstup kanalu A je pripojeny video signal obsahujici synchronizacénu zmes. Oba
selektory (primarny a sekundarny) nastavime na synchronizaciu z nabeznej hrany kanalu A. Aktivujeme
prepina¢ DF (zapneme digitalny filter) a nastavime taku hodnotu trvania synchronizacnej udalosti, aby bola
dlihSia ako ftrvanie riadkového synchronizacného impulzu, ale kratSia ako trvanie snimkového
synchronizacného impulzu. Zapneme tiez prepina¢ CN a nastavime pocet riadkovych synchronizaénych
impulzov po ktorych chceme sledovat’ riadok. Po nastaveni synchronizacnej urovne kanalu A tak, aby
nedochadzalo k synchronizacii od video signalu, ale iba od synchronizacnych impulzov zobrazi osciloskop
signal zvoleného riadku.

V' predchadzajucom boli vysvetlené r6zne moznosti vzniku platného synchronizaéného signalu.
Osciloskop M621 dovoluje tak, ako véacSina osciloskopov vy$Sej cenovej skupiny volit rezim reakcie na
platnu spustaciu udalost z nasledujucich moznosti:

AUTO - Zber dat je Startovany platnou synchronizacnou udalostou, avSak ak po istej dobe
nevznikne, zber sa spusti samocinne.
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NORMAL - K $taru zberu dat je bezpodmienecne potrebna platna synchronizacna udalost.
SINGLE - K $taru zberu dét je potrebna manualna aktivacia a vznik platnej synchronizacnej
udalosti. Osciloskop vykona iba jeden cyklus zberu. Dal§i méze prebehnut aZz po manualnej aktivacii za
uvedenych podmienok.

MANUAL - Jeden cyklus zberu dat sa od$tartuje manualne bez ohladu na synchronizaénu
udalost.

Pre daldie zvySenie konfortu spuS$tania je mozZné do cesty spustacich signalov zaradit’ spojité
dolnopriepustné filtre s medznou frekvenciou cca 3.5MHz.
1.1.3. ETC printer bus (EPB)

Digitalny osciloskop M621 sa pripaja k pocitacu prostrednictvom obojsmerného rozhrania
tlaciarne (EPP V/1.9), ktoré je od roku 1997 implementované do kazdého PC kompatibilného pocitaca. Na
zaklade tohto rozhrania definovala spolo¢nost’ ETC protokol, ktory umoZriuje stucasné pripojenie az 16
modulov, pricom moZnost komunikacie s tlaCiarriou zostava zachovana. Jednotlivé moduly pripojené k
rozhraniu su rozliSené adresou (ADDRESS), ktora je na kazdom module nastavitelna. Pripojené moduly st
na takto vytvorenej zbernici lahko pristupné pod priamym riadenim pocitaCa, ako i prostrednictvom

preru$enia. Podmienkou uspesSnej spoluprace modulov na EPB je, aby jeden z modulov na zbernici mal
nastavenu adresu 0.

2.InsStalacia

Tato kapitola obsahuje vsetky informacie potrebné na inStalaciu technického a
programového vybavenia osciloskopu M621.

2.1. PoZiadavky na pocitaé.
Minimalne poziadavky na pocitac¢ su nasledovné:
* PC486 kompatibilny pocitac
*4MB RAM
*3,5" FDD
*VGA
*EPP V1.9
*mys3, alebo iné polohovacie zariadenie
*2 MB priestoru na pevnom disku

*MS Windows 3.1, MS Windows 95, MS Windows 98 alebo MS Windows NT podla
zakupenej verzie programového vybavenia.

2.2. In[flalacia technického vybavenia
Osciloskop, ktory viastnite mézZe byt jednou z nasledujucich modifikacii:

- M621/1, interna modifikacia, ktoru je mozné namontovat priamo do pocitaca na niektoru z
volnych pozicii 5 1/4" diskového mechanizmu, alebo do externého adaptéru EM901

-M621/E, externa modifikacia, ktora nevyZaduje Ziadnu montaz, iba pripojenie
prepojovacieho kabla a napajacieho adaptéru.
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Pred inStalaciou technického vybavenia osciloskopu sa presvedcte, ¢i je "PRINTER PORT" vasho
pocitaca nastaveny do rezimu EPP, ak nie je, nastavte ho ( ak je mozZnost volby, potom je treba zvolit' rezim
EPP V1.9). Postup nastavenia je popisany v priru¢ke Vasho podéitaca.

UPOZORNENIE: Ak nie je "PRINTER PORT" Vasho pocitaca nastaveny v reZime EPP, ohlasi
programoveé vybavenie pri Starte chybu komunikacie.

2.2.1. InStalacia technického vybavenia M621/1.

Pred inStalaciou technického vybavenia osciloskopu M621/ je potrebné skontrolovat jeho
konfiguraciu. Pri pohlade na dosku s ploSnymi spojmi modulu su viditelné dve konfiguracné polia:

- 8tyri dvojice kolikov oznadené ako ADDRESS sluZia na nastavenie adresy zariadenia na
zbernici. Jednotlivé dvojice maju vahy 1, 2, 4 a 8. Tieto vahy sa uplatnia ak prepojka nie je inStalovana. Ak je
prepojka inStalovana, potom je hodnota prislusného radu 0.

- dvojica kolikov oznaCena ako PU sluzi na pripojenie pracovnych odporov na niektoré
riadiace signaly, ¢o zvySuje spolahlivost komunikacie. Ak je prepojka inStalovana, pracovné odpory su
pripojené, ak nie je inStalovana, nie su pripojené. Oporuc¢ame, aby iba pristroj s nastavenou adresou 0 mal
prepojku PU instalovand.
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Jednotlivé hodnoty adresy je moZné nastavit podfa nasledujucej tabulky:

Adresa

10
11
12
13
14

15

UPOZORNENIE:

inst.

volna

inst.

volna

inSt.

volna

inSt.

volna

inSt.

volna

inst.

volna

inst.

volha

inSt.

volna

inSt.

inSt.

volna

volna

inst.

inSt.

volna

volha

inSt.

inst.

volna

volna

inst.

inst.

volha

volna

inst.

inst.

inSt.

inSt.

volna

volna

volna

volna

inSt.

inst.

inSt.

inst.

volna

volna

volna

volna

inst.

inSt.

inSt.

inSt.

inSt.

inst.

inSt.

inSt.

volna

volna

volna

volna

volna

volnha

volha

volna

PU

inSt.

volna

volna

volna

volna

volna

volna

volna

volna

volna

volna

volnha

volna

volna

volna

volna

- nastavené

Jeden z pristrojov musi mat’ vZzdy nastavenu adresu 0.

UPOZORNENIE: Dva pristroje nesmu mat’ nastavenu rovnaku adresu.

Modul osciloskopu instalujeme po vypnuti a demontazi krytu pocitaca a odstraneni plastového krytu,
ktory kryje poziciu 5 1/4" diskového mechanizmu. Modul vsunieme z Celnej strany pocitaca a upevnime

Styrmi skrutkami, ktoré su v prislusenstve.

UPOZORNENIE: Pre upevnenie modulu nepouzivajte skrutky dlhSie ako 6mm, mohlo by déjst’

k jeho poskodeniu.

Niektory z volnych napajacich kablov uréenych pre diskové mechanizmy pripojime k niektorému z
napajacich konektorov. Plochym prepojovacim kablom prepojime konektor modulu oznaceny ako EPP s
pripojovacim miestom printer portu na zakladnej (maticnej) doske pocitata , pricom tu stranu kabla, na
ktorej st nalisované dva konektory pripojime k osciloskopu (je fahostajné ktory z konektorov). Dbame na to,
aby okraj plochého kéabla oznaceny farebnym pruzkom smeroval ku kontaktu ¢1 konektora na maticnej
doske pocitada. Plochy kabel, ktorym bol konektor tlaCiarne pripojeny k mati¢nej doske zasunieme do
konektora osciloskopu oznaceného ako PRINTER. V pripade, ak by bol plochy kabel pripojujici konektor
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tlaCiarne kratky, pouZijeme predlZovaci kabel z prisluSenstva. Tym je inStalacia ukonéend a mézeme opéat
namontovat’ kryt poéitaca. Pri orientécii v pripojovacich konektoroch osciloskopu Vam poméZe obrazok 2.1.

Napdjanie
31/2"FDD

Napdjanie Vystup Vstup z EPP
51/4"FDD na tladiareni

Obr.2.1

V pripade, Ze je uz v pocitacCi nainStalovany jeden pristroj, druhy inStalujeme podobne, avsak
nesmieme zabudnut zmenit jeho adresu z hodnoty nula, ktora bola pri vyrobe nastavena. Pripojenie k
pocitacu vykoname pomocou druhého konektora, ktory je nalisovany na prepojovacom kabli uz
nainstalovaného pristroja.

UPOZORNENIE: Tlaciarert musi byt pripojena k tomu pristroju, ktory ma nastavenu adresu 0.
V opaé¢nom pripade nebude fungovat.

2.2.2.InStaldcia technického vybavenia M621/1 do pocitaéa systému ATX.

Ak chcete inStalovat’ osciloskop do personalneho pocéitata systému ATX musite pouZit
supravu EM907, ktort je mozné objednat’ ako prislusenstvo, alebo je sucastou dodavky ak ste objednali
osciloskop s typovym Ccislom M621/I-ATX. Montaz pristroja sa nelisSi od tej, ktora je popisana v
predchadzajicej Casti. OdlisSny je iba spdsob pripojenia pristroja k pocitacu ako i spbsob pripojenia
konektora tlaCiarne.

Stprava EM907 sa sklada z dvoch Casti:

- prepojovacieho kabla pre pripojenie pristroja k pocitacu

- Cielka s namontovanym pripojovacim konektorom pre tlaciareri a prepojovacim kablom na
pripojenie k pristroju.

Postup pri pripajani pristroja k pocitacu a vytvorenie nového pripojovacieho konektora pre tlaciareri
je nasledovny:
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- odstranime niektory z krytov V/V pozicie (najlepSie ten, ktory je najblizSie ku konektoru
uréeného pre pripojenie tlaciarne)

- plochy kabel uréeny na prepojenie pristroja s pocCitatom previeéieme cez vzniknuty otvor
tak, aby konektor na pripojenie k "printer" portu pocitaca bol na vonkajsej strane

- Cielko na ktorom je konektor urCeny na pripojenie tladiarne namontujeme na volnu poziciu
tak, Ze do vyrezu umiestnime plochy kabel uréeny na prepojenie pristroja s poc¢itacom preloZeny na polovicu

- vonkaj3i konektor tohto kabla pripojime k EPP portu pocitaca a niektort z koncoviek
umiestnenych na opacnom konci ku konektoru pristroja oznaceného ako EPP

- koncovku kabla nového pripojovacieho konektora tlaCiarne zasunieme do konektora
pristroja oznaceného ako PRINTER

Pohlad na instalaciu zo zadnej strany pocCitaCa je na obrazku 2.2.

pripojenie pristroja novy vystup
k pocitacu pre tlaciaren
Obr.2.2.

V pripade, ak je v pocitali uz jeden pristroj nainstalovany, nie je k inStalacii dalSieho potrebna
suprava EM907. Po upevneni pristroja v pocitaCi a pripojeni napajania vykoname pripojenie k pocitacu
pomocou druhého konektora, ktory je nalisovany na pripojovacom kabli uz inStalovaného pristroja. Pred
inStalaciou nesmieme zabudnut zmenit jeho adresu z hodnoty nula, na ktoru je pri vyrobe nastavena.

2.2.3. InStalacia technického vybavenia M621/E

V tomto pripade je inStalacia velmi jednoducha. Pozostava z nasledujucich krokov:

- Presvedéime sa, Ci je vypinac na osciloskope v polohe vypnuté, ak nie vypneme ho

- pripojime napajaci sietovy adaptérpripojime osciloskop k EPP portu pocitaca
prostrednictvom Standardného 25 vodi¢ového kébla v pripade potreby pripojime pomocou Standardného
prepojovacieho kabla (nie je v prislusenstve) tlaliareri

- zapneme osciloskop vypinacom na jeho zadnom paneli.
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Vystup pre tlaciaren Vstup z EPP

Vstup pre Vypinad
napajanie

UPOZORNENIE: Na pripojenie osciloskopu k pocitac¢u pouZite prepojovaci kabel, ktory je v
prislusenstve. Prepojenie pristroja nevhodnym kablom méze zniZit' spolahlivost’ komunikacie,
pripadne ju celkom znemozZznit.

UPOZORNENIE: Pre pripojenie tlaciarne k osciloskopu nepouzivajte kabel dIhsi ako 2m.
Pouzitie dlhsieho kabla méze spésobit’ zniZzenie spolahlivosti komunikacie.

2.4. In[flalacia programového vybavenia

Program pre ovladanie Digitalneho pamétového osciloskopu SCOPE — M621 je dostupny
pre tieto  operacné systémy resp. prostredia: MS Windows 3.1, MS Windows 95, MS Windows 98 a
Windows NT. V cene balika M621 je zahrnuta aj programové vybavenie. Na CD ktoré ste obdrZali v dodavke
pristroja sa nachadzaju vSetky verzie programového vybavenia ako i jazykové mutacie. V pripade, Ze ste si
objednali programové vybavenie na diskete. Disketa obsahuje len jednu verziu programoveého vybavenia.

TIP: V pripade, Ze bolo programové vybavenie dodané na diskete odporiuc¢ame pred prvou
instalaciou urobit’ zaloZnu képiu instalacnej diskety a ulozit’ ju na bezpe¢nom mieste.

UPOZORNENIE: Pri instalacii viacerych modulov M621 do toho istého pocitaca, nie je

potrebné ku kazdému z nich instalovat’ samostatnu képiu programoviho vybavenia. Pomocou
jedného SCOPE je mozné obsluhovat’' vSetky moduly naraz resp. postupne.

Na CD resp. Diskete sa nachadza inStalacny program SETUP.EXE.

CD verzia

Po spusteni programu SETUP.EXE Vam programové vybavenie umozni vybrat si prostredie pod
ktoré chcete osciloskop instalovat ako i jazykovi mutaciu ktora Vam najviac vyhovuje. Pri inStalacii sa
nechajte viest pokynmi inStalacného programu na obrazovke.

TIP: Programové vybavenie SCOPE je mozné spustit’ i priamo z CD, na ktorom je dodavané.

Disketova verzia

Na diskete je jasne oznalena verzia prostredia, v ktorom program pracuje. Pri inStalacii sa nechajte
viest pokynmi in§talacného programu na obrazovke.
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Pri aspesnej inStalacii Vam program SETUP.EXE vytvoril skupinu programov ETC
Measuring Lab a v nej najdete ikonu pre spustenie programu SCOPE M621. Nastavte sa na tuto ikonu a
stlacenim kldvesy ENTER alebo "dvoj-klikom" my3i spustite SCOPE M621.

Pri prvom spusteni program pracuje s modulom nastavenym vo vyrobe na kéd 0 a adresu
paralelného portu EPP na hodnotu 378 hexadecimalne (0x378) . Pokial ste kartu nenastavili inak, karta je
pripravena na meranie. Ak ste kod zmenili, adresa paralelného portu je vo vasom pocitaci nastavena na inu
adresu alebo nastala iné chyba zobrazi sa chybova sprava a programové vybavenie sa nastavi do reZimu
Demo. Ako postupovat’ v takomto pripade sa dozviete v kapitole. "Nastavenie parametrov jednotlivych
pristrojov”.

TIP: Odporucame Vam sledovat’ obsah WWW stranok nasej spolo¢nosti z ktorych je mozné
ziskat' ,,update” programového vybavenia. Tato sluzba pre nasich zakaznikov je v sucastnosti
poskytovana zadarmo.

2.4.5. Ukoncenie programu
Ukoncenie prace so systémom SCOPE je mozné niekolkymi spésobmi:
- Vybratim poloZky v MENU programu SCOPE Subor|Koniec a stladenim klavesy ENTER
- stlaéenim postupne klaves ALT+S a ALT+K.
- pouZzitim prostriedkov hostitelského prostredia pre ukonéenie beZiaceho programu.

Pri ukonceni programu SCOPE sa program opyta, ¢i skuto¢ne chcete program ukoncit. V pripade,
Ze odpoviete kladne program skonéi. V pripade, Ze odpoviete zaporne beh programu bude pokracovat dalej.

2.5. Test funkénosti a kompenzacia meracej sondy

Test funcénosti sluzi na jednoduchu kontrolu osciloskopu. Vyuziva vstavany kompenzacny
generator, ktorého signal je pristupny na pravej zdierke ¢elného panelu osciloskopu. K vstupu A pripojime
meraciu sondu s deliacim pomerom 1:10. Meraci hrot sondy pripojime k vystupu kompenzacného
generatora. Potom aktivujeme rezim testu funkcnosti prostrednictvom polozkyPristroj|Test v hlavnhom
menu. Ak nemate k dispozicii meraciu sondu s deliacim pomerom 1:10, je potrebné pripojit’ vystup
kompenzacného generatora so vstupom kanalu A osciloskopu cez napétovy deli¢ s deliacim pomerom
asi 1:10. Realizovat’ ho je mozZné sériovym spojenim odporov 10k a 1k2. Volny koniec odporu 10k
pripojime k vystupu kompenzacného generatora a volny koniec odporu 1k2 k zemniacej zdierke (GND)
(pozri obr.3.1.1). Bod spojenia oboch odporov pripojime k vstupu kanalu A.

V pripade, Ze sa na obrazovke neobjavi priebeh podfa obr. 2.5.1a, b alebo ¢, chyba mézZe
byt okrem obvodov osciloskopu i v kompenzacnom generatore alebo pouzitej sonde. Prosime Vas, aby
ste pred uplatnenim reklamacie chybu sondy vylucili.

Rezim testu funkénosti je mozné pouZit aj na kompenzaciu VaSej meracej sondy na
vstupné obvody osciloskopu. Sonda nemusi byt prisp6sobena vstupnej kapacite Vasho osciloskopu (ani v
tom pripade, ak ste ju obdrzali spolu s osciloskopom) a pred prvym pouzitim ju treba kompenzovat.
Kompenzacia pozostava z otaCania kompenzacného kondenzatora na sonde pomocou tenkého
skrutkovaca dovtedy, pokial na obrazovke nemaju impulzy tvar podla obrazku 2.5.1.b.
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obr. 2.5.1.a
obr. 2.5.1.b

obr. 2.5.1.c
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3. Ovladanie osciloskopu

3.1 Usporiadanie pripojovacich ciest

VSetky pripojovacie miesta osciloskpu, uréené na meranie, si umiestnené na ¢elnom paneli (vid’
obr. 3.1.1.1)

Dvoijfarebna LED
indikujuca stav

EM 621 - Digital Oscilloscope &>
ETC |

CHA CHB

Kandl A Kanal B Externy synchro vstup /
Kompenzaény generator

Vstupy kanalov A a B st Standardné vstupy so vstupnym odporom 1 MOhm a kapacitou 20 pF.
Vstup externého synchronizaéného impulzu je TTL kompatibilny, so vstupnym odporom 47 kOhm, ak pracuje
vo vstupnom rezime. Ak je nakonfigurovany ako vystup kompenzaéného generatora, ma vystupny odpor cca.
160 Ohmov a dodava signal s amplitudou cca. 3.5V. Signalizacné LED je dvojfarebna. Zelena farba
signalizuje zapnutie pristroja a cervena komunikaciu s poc¢itatom. Podla intenzity komunikacie sa farba LED
meni od zeleno-Zltej aZ po Cervenu, pricom ¢ervena signalizuje najintenzivnejSiu komunikaciu.

3.2 Popis hlavnej obrazovky

Po spusteni programu SCOPE sa na obrazovke zobrazi oviadaci panel osciloskopu spolu s
obrazovkou osciloskopu (pozri obr. 3.2.1.). V8etky hlavné funkcie je mozné ovladall priamo z oviadacieho
panelu na obrazovke a niektoré ialSie funkcie potom z hlavného menu.
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Obr. 3.2.1. Vzhlad obrazovky SCOPE M621

Strucny popis prvkov obrazovky:

1. Systémové menu

2. Hlavné menu

3. Nastavenie aktudlneho pristroja

4. Nastavenie zobrazovania kurzorov a mriezky
5. Udaje vertikalneho vychylovacieho systému pre kandly A,B,C,D
6. Obrazovka osciloskopu

7. Prepinanie aktivnych kanalov

8. Nastavenie rezimu zobrazenia stopy

9. Ovladanie funkcii

10. Znacka urovne spustania

11. Pohyb v poli nameranych hodnot

12. Oviadanie citania dat zo suboru

13. Ovladanie zapisu dat do suboru

14. Ovildadanie vyrezu zobrazenych dat

15. Ovladanie casovej zakladne osciloskopu a udaje o casovej zakladni

Strana 16



M621 - Digitalny Osciloskop Prirucka pouzivatela

16. Ovladanie rezimu spustania

17. Ovladanie spustania

18. Volba zdroja spustacich signalov

19. Zapinanie digitalneho tienenia

20. Prepinanie vertikalnych rozsahov

21. Ovladanie vertikalneho posunu

22. Prepinanie vizby (AC/DC)

23. Nastavenie konstanty sondy (1:1, 1:10, 1:100)

24. Nastavenie volitelného oviadania

25. Titulny text

VSetky ovladacie prvky bezprostredne spojené s niektorym kanalom su pre jednoduchu

orientaciu oznacené farbou daného kanala. Napriklad ak ovladame kanal B (jeho farba je Standardne Zita)
zobrazi sa nam jeho stopa na obrazovke Zltou farbou a vSetky ovladacie prvky pre: vertikalny posun,

synchronizaciu, nastavenie sondy, védzby, rozsahu meranych hodnét atd. - budu Zlté.

TIP: Pokial’ Vam farba kanalu nevyhovuje napr. preto, Ze pouZivate ¢ierno-biely notebook je
mozné farbu kanalov zmenit. Pozri Hlavné menu Nastavenie - Farba

Ovladacie prvky ktoré sluZia na zapinanie resp. vypinanie jednotlivych funkcii a maju teda
dve polohy - Zapnuté/Vypnuté. Zobrazuji so zelenou plochou na kraji v stave "zapnuté" a s Cervenou
plochou na kraji v stave "vypnuté". Jednotlivé oviadacie prvky je mozZné ovladat pomocou mySi alebo
klavesnice. Program bol navrhnuty tak, aby bolo jeho ovladanie ¢o najjednoduchSie a v sulade s konvenciami
pouzivanymi v prostredi MS Windows. V dalSom texte budeme popisovat ako hlavné oviadanie pomocou
mySi a ako doplnkové oviladanie pomocou klavesnice. Pre popis prace s mySou zavedieme tieto pojmy:

Kliknutie - Znamena, Ze kurzorom mysi ukaZzeme na zvoleny objekt a stla¢ime lavé tlaitko mysi.

Dvojité kliknutie - Znamena, Ze kurzorom myS$i ukaZzeme na zvoleny objekt a dvakrat rychle po sebe
stlacime lavé tlacitko mysi.

Uchopenie - Kurzorom mysSi ukaZzeme na zvoleny objekt, ktory chceme premiestnit. Stlacime lavé
tlacitko mySi a drzime ho stlacené. Ak pohybujeme mySou pohybuje sa i uchopeny objekt. Po uvolneni
tlaCitka sa uchopeny objekt presunie na cielovu poziciu.

Doporucenie: Na ovladanie programu SCOPE doporucujeme pouZivat’ mys alebo iné

polohovacie zariadenie. Oviadanie z klavesnice v porovnani s oviadamim pomocou mysi pésobi
vel'mi tazkopadne a je neefektivne.

3.2.1. Nastavenie aktivneho pristroja

Device

Oszcilozkop L. j

Program SCOPE umoZnuje postupne obsluhovat’ viacero meracich pristrojov pripojenych k
jednému pocitacu. Na vyber pristroja, s ktorym chceme pracovat’ a ktory budeme oznaéeovat’ ako aktivny,
sluzi ovlddaci prvok v favom hornom rohu obrazovky. Po kliknuti na tento ovladaci prvok sa zobrazi zoznam
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vSetkych pristrojov, ktoré st nakonfigurované pre pracu so systémom SCOPE. Kliknutim na meno pristroja
sa tento stane aktivnym. Zoznam pristrojov je mozné ovplyvnit. Pozri kapitolu 3.3.1."Nastavenie parametrov
jednotlivych pristrojov".

TIP: V pripade, Ze chcete oviladat’ pomocou programu SCOPE viac osciloskopov je to mozné
urobit’ dvoma réznymi spésobmi.

1. Spustite program SCOPE nastavte dva rézne osciloskopy pomocou menu Pristroj ! Pridaj
pristroj (pozri kapitolu !!!) a pomocou vyssSie popisaného oviladacieho prvku sa mézZete
prepinat’ na ovladanie jedného a potom druhého osciloskopu.

2. Rovnako ako v bode jeden nastavte dva rézne osciloskopy ale nespustite jednu képu
programu SCOPE ale spustite dve. Pomocou vyssie popisaného ovladacieho prvku
nastavte v kazdom okne iny osciloskop ako aktivny.

Upozornenie: Meranie pomocou dvoch osciloskopov bude synchrénne len v pripade, Ze
budete ako zdroj synchronizdcie pouzivat externy zdroj synchronizacie.

3.2.2. Obrazovka osciloskopu

Obrazovkou osciloskopu rozumieme obdiZznikovii ¢ast v strede obrazovky poéitada, kde sa
zobrazuju stopy - priebehy signalov nameranych osciloskopom. Okrem jednotlivych stbp sa na obrazovke
osciloskopu méze zobrazit mriezka, horizontalne kurzory, vertikalne kurzory a refereneny kurzor ako i
ukazovatele vrovne spustania.

3.2.3. Nastavenie zobrazovania kurzorov a mriezky

Curzors
1o =
X Cursors [l
Ref ||

Vlfavo od obrazovky osciloskopu je umiestnena skupina ovladacich prvkov pre zapinanie
resp. vypinanie jednotlivych pomocnych prvkov na obrazovke osciloskopu. Pohyb kurzorov po obrazovke
osciloskopu je mozné ovladat’ pomocou mysSi. Kurzor je mozné uchopit pomocou mySsi a presunut na inu
poziciu. Pri presune kurzorov sa menia namerané hodnoty v Casti, v ktorej sa zobrazuju udaje o vertikalnych
kanaloch osciloskopu, ako i o Casovej zakladni osciloskopu. Kurzory su farebne odliSené. Jeden z nich
(Standardne cerveny) ma Specialnu funkciu (pozri nasledujucu kapitolu).

1 oviada zapnutie/vypnutie vertikalnych kurzorov. Pomocou vertikalnych kurzorov je moZné
merat ¢asové/frekvenéné parametre meraného signalu. Namerané hodnoty sa zobrazia pod obrazovkou
osciloskopu v Easti, kde nastavujeme ¢asovu zakladriu.

=M. ovisca zapnutie/vypnutie horizontalnych kurzorov. Pomocou horizontalnych kurzorov je
mozné merat velkosti napéti meraného signalu. Namerané hodnoty sa zobrazia medzi tdajmi o jednotlivych
kanaloch nad obrazovkou osciloskopu.
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MI- ovldda zapnutie/vypnutie rezimu, v ktorom sa jednotlivé kurzory spravaji ako
dvagjica kurzorov. Pri zapnuti tohoto reZzimu je mozné presuvat’ naraz vzdy dvojicu kurzorov a to tak, Ze ich
uchopime v mieste kde sa kurzory pretinaju a oba ich presunieme na novu poziciu. Ak kurzory neuchopime
v mieste prieseCnika, tak sa daju presuvat nezavisle.

vobrazok” - "Track cursor”, Po jeho zapnuti je mozné pohybovat naraz oboma vertikalnymi resp. horizontat
nymi kurzormi a to tak, Ze ich uchopite mySou za ¢erveny kurzor. Pri pohybe vpravo a vlavo resp. hore a
dole sa pohybuje i kurzor modry pricom vzajomna vzdialenost’ kurzorov sa zachovava.

Ret ] ovilada zapnutie/vypnutie referenéného kurzora. Referencny kurzor méZzeme zaradit medzi
horizontalne kurzory a pouZiva sa pre meranie spolu s ¢ervenym kurzorom. UmoZouje napriklad merat
napétie vzhlfadom k zemi:

1. zapnite GND pre kanal na ktorom chcete merat voéi zemi (pozri kapitolu 3.2.15).
2. Nastavte referencny kurzor na poziciu zodpovedajucu nulovému napétiu.

3. Zapojte sondu na merany bod. Teraz je mozné ¢ervenym kurzorom merat napétie voci nulovému
potenciélu (zemi).

TIP: Ak mate vypnuté oba druhy kurzorov a chcete ich zapnut’' v mode X kurzor staéi ak
zapnete X kurzor a program pochopi, Zze k tomu je potrebné zapnut’ horizontalne i vertikalne kurzory,
a preto ich zapne automaticky.

UPOZORNENIE: Ak pouzivate sondu 1:10 alebo 1:100 nezabudnite prepnut’ prepina¢ védzby
pre prislusny kanal na hodnotu 1:10 inak budu namerané hodnoty asi 10x mensie. Nakol’ko je
osciloskop kalibrovany zvlast pri pouziti sondy 1:10, je presné meranie zaru¢ené len v tom pripade,
ak je zaroven zvoleny rovnaky deliaci pomer aj na oviadaom prvku.

e

- ovlada zapnutie/vypnutie mrieZky. MrieZka sluZi na pribliZznt orientaciu o parametroch meraného
signalu. MrieZzka ma rozmery:

Casova zékladria: 10 dielikov po 50 bodov t.j. 500 bodov obrazovka.

Napétova zakladria: 8 dielikov po 32 bodov t.j. 256 bodov obrazovka
3.2.4. Udaje vertikélnej zakladne pre kanély A a B

AC 1:10
200 m¥Ad
118 m¥
537 m¥Y

b ]

Pre jednotlivé kanaly sa zobrazuju nad obrazovkou osciloskopu v Styroch okienkach tieto
hodnoty:

- Meno kanala (tento Gdaj je zvyrazneny farebnym pruhom v hornej ¢asti)
- Nastavenie deliaceho pomeru sondy tj. 1:1, 1:10 alebo 1:100
- Stav prepnutia véazby t.j. AC alebo DC

- Napétie na dielik
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- Napétie medzi referenénym a ¢ervenym horizontalnym kurzorom

- Napétie medzi horizontalnymi kurzormi

UPOZORNENIE: Udaje o jednotlivych kandloch sa zobrazia, len ak je dany kanal aktivny. Udaje o
meranych napétiach sa zobrazuju, len ak st horizontalne kurzory zapnuté.

Odporucanie: Odporucame nastavit referencny kurzor na droveri OV pomocou uzemnenia kanala.

3.2.5. Prepinanie aktivnych kanalov

Channels
-

b3
L
]

Vlfavo od obrazovky osciloskopu sa nachadzaju Styri tlaCitka pre ovladanie jednotlivych
kanalov A, B a dva neoznacCené kanaly.

Kanaly A,B:

Ich zapnutim méZeme spustit’ a vypnutim zastavit merania jednotlivych kanalov.

Neoznacéené kanaly:

Sluzia pre zobrazovanie vysledkov jednotlivych funkcii. Pozri kapitolu !!l. Ak chcete napriklad
zobrazit' stcet funkcii na kanaloch A a B a zaroveri vidiet' ich sucet tj. A+B. PoloZte funkciu ,A+B* na jeden

z neoznacCenych kanalov. Na obrazovke uvidite: kanéal A, kanal B jako i ich sucet A+B.

TIP: Ak meriate len na jednom kanali, druhy vypnite, urychlite tym zobrazovanie nameranych
dat.

3.2.6. Nastavenie reZzimu zobrazenia stopy

Mode

VIavo od obrazovky osciloskopu sa nachadzaju dve tlacitka pre ovladanie rezimu zobrazenia
stopy nameraného signélu.

- ovlada zapnutie/vypnutie reZimu spajania nameranych bodov stopy. Ak je tento reZim zapnuty,
namerané body budu spojené do suvislej Ciary. Ak je reZim vypnuty, stopa sa zobrazuje ako postupnost
bodov.

TIP: Ak mate nastaveny vzorkovaci rezim osciloskopu zapina tento ovladaci prvok i funkciu

SHP (Shape Prediction) vd'aka ktorej osciloskop ,,odhadne‘ tvar krivky skér ako ukon¢i meranie
vSetkych bodov periodicky sa opakujucej krivky.
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O stave zberu dat vo vzorkovacom reZime sa dozviete zo stavu LED diédy umiestnenej pod
obrazovkou osciloskopu v Casti kde su informacie o casovej zakladni (pozri kapitolu !!!)

TIP: Vhodnost’ zapnutia tohoto rezimu zavisi na povahe meraného signalu, odporic¢ame preto
merany signal zobrazit’ najprv vZdy pri vypnutom reZime spdjania a potom v druhom rezime, aby sa
zmensila mozZnost’ nespravneho pochopenia tvaru meraného signalu.

E"_II - oviada zapnutie/vypnutie rezimu zobrazenia stopy meraného signalu, ktory by sa
zobrazoval uz mimo obrazovku. Ak je tento reZim zapnuty, zobrazia sa vSetky hodnoty, ktoré st mimo rozsah
zZobrazenia ako maximalne zobrazitelna hodnota resp. ako minimalne zobrazitelna hodnota. Pri vypnuti
tohoto reZimu sa hodnoty menS$ie resp. vacSie ako je nastaveny rozsah obrazovky nezobrazuja.

TIP: Na zaciatku merania, ked’ hf'adame stopu meraného signalu pomocu vertikdalneho
posunu je vhodné mat’ tento rezim zapnuty a suvisla ¢iara stopy na okraji obrazovky nas upozorni, ¢i
je stopa verikalne posunuta pod alebo nd zobrazovanymi napétiami.

UPOZORNENIE: Nenechajte sa pomylit’ pri zapnuti tejto funkcie tvarom stopy na kraji

zobrazovaného pola. Pokial si nie ste isty tvarom signalnu na kraji, skuste vypnut’ a znova zapnut’
tento rezim.

3.2.7. Ovladanie funkcii

V lavom dolnom rohu obrazovky sa nachadza 14 ovladacich prvkov, pomocou ktorych je
moZné ovladat funkcie vykonavané nad nameranymi hodnotami.

Ovladanie jednotlivych funkcii pozostava z dvoch krokov. Funkciu treba uchopit’ pomocou my$i a
poloZit ju na kanal, ktory ma vysledky danej funkcie zobrazovat. PoloZzenim na kanal sa mysli, poloZenie na
ovladaci prvok, ktory ovlada aktivitu kanala. V pripade, Ze kanal, na ktory ste poloZili funkciu nebol aktivny,
automaticky sa zapne a zacne zobrazovat. Funkciu je tieZ mozné vyvolat pomocou klavesnice a to tak, Ze sa
nastavite na ovladaci prvok zvolenej funkcie, stlacite "medzeru” a v dialdbgovom okne, ktoré sa zobrazi,
zvolite kanal, na ktorom sa maju vysledky zobrazovat.

Viypnutie zobrazovania funkcie je mozZné vykonat dvoma réznymi spdsobmi. Vypnutim
kanala, na kftorom sa dana funkcia zobrazuje, tj. kliknutim na ovladanie aktivity kanéla alebo vypnutim
funkcie, tj. kliknutim na oviadanie funkcie. V oboch pripadoch déjde k vypnutiu danej funkcie, v druhom
pripade vSak zostane bezat meranie na kanali, na ktorom sa zobrazovala funkcia (ak ide o kanal, na ktorom
ma meranie zmysel).

Ovladacie prvKky jednotlivych funkcii sa v zapnutom stave zafarbia farbou kanala, na ktorom
je dana funkcia aktivna.

UPOZORNENIE: Nie je moZné pouzit rovnaku funkciu naraz na dva rozne kanaly.
1. inverzia kanéla A
Zobrazi inverznu funkciu k funkcii nameranej na kanaly A.
2. inverzia kanala B
Zobrazi inverznu funkciu k funkcii nameranej na kanaly A.
3. sucet kanéalov A a B
Zobrazi sucet funkcii nameranych na kanaly A a B.
4. rozdiel kanalov A a B

Zobrazi rozdiel funkcii nameranych na kanaly A a B.
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5. Stredné hodnota - Zobrazi strednt hodnotu kanala na ktoru ste funkciu poloZili. Napriklad ak na
kanal A polozite tuto funkciu. Prestane sa na obrazovke osciloskopu zobrazovat namerany priebeh a uvidite
tam strednt hodnotu nameraného priebehu.

6. zobrazenie X-Y (kanal A=X, kanal B=Y) — Tato funkcia slizi na zobrazovanie Lisausovych (neviem
ako sa to pise) obrazcov. Pripojte na kanal A jeden signal a na kanal B druhy merany signél. PoloZte potom
tuto funkciu na jeden z neoznalenych kanalov. Vypnite spajanie nameranych kriviek Ciarov. V strede
obrazovky sa Vam zacne objavovat’ L. obrazec. Ak chcete dosiahnut vy$Siu prehladnost’ zobrazeného
obrazca, mbZete vypnut zobrazovanie kanalov A a B.

7. MultiWave Ak poloZite tuto funkciu na jeden z kan8lov A alebo B. Prestatu sa po vykresleni krivky
zmazavat' z obrazovka a tak sa na obrazovke postupne objavi Siroky pruh hodndt ktoré sa vyskytuju v prave
meranom priebehu.

8. Rychla Fourierova transforméacia - Funkcia sluzi na zobrazenie frekvenéného spektra
nameraného signalu. Frekvenéné spektrum sa ziskava vypolétom a to metédou rychlej Fourierovej
Transformécie (Fast Fourier Transformation — FFT). Oznacte na obrazovke pomocou vertikalnych kurzorov
oblast’ z ktorej chcete robit’ analyzu. PoloZte Funkciu FFT na jeden z neoznacenych kanalov. Zobrazi sa
Vam okno v ktorom mézete vidiet vysledky analyzy — frekvencné spektrum meraného signalu.

Pomocou kurzora v okne mézete zistit ktorym frekvenciam zodpoveda aka uroveri signalu. Hodnoty
Su zobrazené pomerne k maximalnej amplitude signalu pfi niektorej z frekvencii.

Namerané hodnoty je mozZné zobrazit' v mierke logaritmickej alebo dekadickej. Na prepnutie sluZia
poloZky v menu Nastavenie / Logaritmicky a Nastavenie / Dekadicky.

V pravom hornom rohu okna pre zobrazovanie vysledkov FFT sa zobrazuje hodnota oznacenéa ako
Dizka. Ide o dizku dét ktoré sa spracovévaju pri analyze. MéZete si v§imnut, Ze tato hodnota sa meni vZdy
len s krokom mocniny 2. Je to preto, Ze FFT umoZriuje analyzovat len déata ktorych dizka je 2 na N. Program
SCOPE v8ak umozriuje oznadit fubovolny pocet dat a sam si namerana data upravi do tvaru ktory je pre
neho vhodny pre vypocet FFT. Na spracovanie sa pouZivaju dve rézne metddy: Pridavanie nul (padding
zero) a prevzorkovanie (oversampling). O podrobnostiach a porovnanim oboch metéd Vas nebudeme
zataZovat’ obe poskytuju dobré vysledky a obe st dobfe popisané v Specializovanej literatire zaoberajticej
sa FFT.

TIP: V pripade, Ze mate pochybnosti o spravnosti vysledkov FFT skuste pouzit najprv jednu a
potom druht metédu rozsirenia poc¢tu vzoriek.

Upozornenie: Ak chcete aby zobrazena frekvenéna charakteristika bola spravna aj pre

signalu.

Tip: Kurzory pre vyber oblasti dat pre spracovanie pomocou FFT je mozné prestavit' i vdobe
ked’ uz prebieha analyza.

V pravom hornom rohu okna FFT na nachadza ovladaci prvok pomocou ktorého je mozné si zvolit' si
vstupny kanal pre analyzu. Podla stavu tlaCitka sa pre vstup pouZiji namerané hodnoty a kanala A alebo B.

Pod zobrazenym frekvenénym spektrom sa nachadza ovladaci prvok ktory pini nasledovnu funkciu:
Z vysledkov FFT je mozZzné naspét zloZit' analyzovany signal ako sucet jednotlivych harmonickych
frekvencii. Pomocou tohoto oviadacieho prvku vSak mdZete niektoré z frekvencii z tohoto suctu vylucit a

nasimulovat tak funkciu filtra.

Vysledok ,odfiltrovanej, inverznej transformacie sa potom zobrazi ako vysledok funkcie FFT na
obrazovke osciloskopu.

Ovladanie Filtra:

Pomocou stlacenia lavého tladitka mySi na pod spektrom mbézete frekvencie do zoznamu pridavat’ a
stlacenim pravého tlaitka zase frekvencie vylucovat (filtrovat).
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Tip: Dvojklikom pravého resp. lavého tlacitka mézZete odfiltrovat resp. pridat’ vSetky
frekvencie.

3.2.8. Ovladanie zapisu dat do siboru

Load Data Save Data

scope ‘ z| [scope | E

001 ill = e | (001 ﬁ ™ E

all|Bl|cH|Dl| aeco| asco|

Pod obrazovkou osciloskopu sa nachadza skupina oviadacich prvkov, ktoré sluZia na
oviadanie zapisu dat do suboru. Do stuboru sa ukladaju vZdy tie priebehy, ktoré su zobrazené na obrazovke
osciloskopu.

Na zadanie suboru, do ktorého sa maju namerané data uloZit sluZia dve editovatelné
polozky. Jedna pre meno suboru a druha pre rozSirenie. Meno (Standardne SCOPE) a rozSirenie
(Standardne 001) tvoria spolu nazov (Standardne SCOPE.001) suboru, ktory sa po vykonani zapisu vytvori v
pracovnom adresari. Obe tieto polozky mbéZzeme menit a to tak, Ze sa nastavime na polozku, ktorti chceme
menit’ a napiSeme do nej novy text. RozSirenie suboru musi byt vzdy ¢&islo v rozsahu 000 az 999. Napriklad,
ak chceme ulozit v poradi tretie meranie pod nazvom VIDEQ zapiseme do hornej editovatelnej polozky meno
VIDEOQO a do spodnej ¢islo 003.

Kliknutim na tento ovladaci prvok je mozné vyvolat’ Standardné dialdbgové okno pre pracu so
subormi a tam vybrat, do ktorého stuboru sa maju data uloZit.

ME

Toto tlaCitko odStartuje ukladanie vybranych kanalov do zadaného suboru. Po uloZeni dat sa
hodnota rozsirenia zvysi o 1

UPOZORNENIE: Do suboru sa ukladaju len data, ktoré su pri ukladni na obrazovke. Nie je
preto mozné sa v uloZenych a neskér precitanych datach pohybovat.

UPOZORNENIE: Okrem nameranych dat sa do suboru ukladaju i hodnoty ¢asovej zakladne a
rozsahy jednotlivych kanalov, aby bolo mozné pri ich nacitani zobrazit' zmysluplné data.

TIP: Vzhladom na to, Ze data su vo vysledom subore uloZené v textovom formate v tzv.
Windows Profile subore, je mozné do takto vytvoreného suboru dopisat’ poznamky o
skutocnostiach, ktoré si chceme o merani zaznamenavat. Staci, ak na novy volny riadok na zaCiatku
suboru napiSete znak * ; * a za nim svoj komentar. Pocet takto vloZenych riadkov méze byt
lfubovolny. Subor v tomto tvare méZete potom napriklad poslat’ svojmu kolegovi pomocou
elektronickej posty.

Vlfavo od napisu Save Data sa nachadza oviadaci prvok, ktory Vam umozZni periodické ukladanie
nameranych priebehov na disk Vasho pocitata. Data sa na disk ukladaju v intervale 1 sekunda.

Zaznam priebehov sa bude vykonavat do vtedy pokial oviadaci prvok nevypnete alebo pokial sa
nenaplni kapacita Vasho pevného disku.

Upozornenie: Spustenie tejto funkcie spésobi, Ze meranie bude prebiehat’ o trochu pomalsie.

3.2.9. Ovladanie ¢itania dat zo suboru

Load Data Save Data
|st:npe = |scnpe | E

001 [ [ | (001 [ rem

AN|BE|CH|DE| aBcD| aBCD|
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Dole pod obrazovkou osciloskopu sa nachadza skupina ovladacich prvkov, ktoré sluzia na
ovladanie ¢itania dat zo suboru. Ovladacie prvky pre zadanie stboru, z ktorého chceme Citat maju rovnaké
funkcie ako pri zapise. Okrem mena suboru je potrebné zadat, ktoré z uloZzenych kanalov sa maju zobrazit
na obrazovke osciloskopu. Styri oviadacie prvky A, B, C a D predstavuju jednotlivé kanaly. Naéitany kanél
sa zobrazi, ak je prislu$ny oviadaci prvok v stave "zapnuté”.

Nacitat’ je mozné len tie subory, ktoré boli predtym uloZené pomocou vy$Sie popisanej
funkcie. Pri nacitani sa ¢asova zakladria osciloskopu a rozsahy naditavanych kanalov nastavia do stavu, v
ktorom boli v ¢ase uloZenia do suboru. Na obrazovke osciloskopu sa po nacCitani zobrazia jednotlivé nacitané
stopy vo farbe, ktorou sa zobrazuje mrieZka (Standardne Seda farba). S takto naeitanymi a zobrazenymi
udajmi je mozné pokraCovat' v merani a napr. porovnavat merany priebeh s priebehom nacitanym. Priebehy
na obrazovke zostanu dovtedy, kym sa nepokusite zmenit asovu zékladriu alebo rozsah nacitaného kanala,
v takom pripade by ste porovnavali neporovnatelné a preto nacitané priebehy zmiznu.

TIP: Nacitané priebehy su zobrazené rovnakou funkciou. Ak potrebujete zistit, ktory priebeh,
ku ktorému kanalu patri, vypnite ho na chvilu.

TIP: Data nacitané zo suboru je mozné zobrazit’ vo vsetkych rezimoch, ktoré je mozné pre

zobrazenie stopy nastavit’ (pozri kapitou 3.2.6.) a prepnutie tychto reZimov nespésobi zmazanie
nacitavaného priebehu.

3.2.10. Ovladanie vyrezu zobrazenych dat

Pod obrazovkou osciloskopu sa nachadza skupina ovladacich prvkov pre ovladanie vyrezu
dat, ktory je zobrazovany na obrazovke. VVzhladom na to, Ze velkost paméti, do ktorej sa ukladaju vysledky
merani je pre kazdy kanal osciloskopu M621 32000 vzoriek a na obrazovku osciloskopu, na ktorej sa tieto
data zobrazuju je mozZné zobrazit' pre jeden kanal maximélne 500 vzoriek, je potrebné urcit, ktoré z
nameranych dat skutoéne zobrazit. Standardne sa zobrazuje prvych 500 bodov z nameranych 32000. Tento
spbsob zobrazenia je v hornej ¢asti okna B Sweep oznacovany ako 1:64, pretoZe vidime 1/64 nameraného
signalu. Kliknutim na ovladacie prvky + a - je mozné postupne nastavit tieto vyrezy: 1:2 az 1:64 (vid tabulka
3.2.10)

vyrez W EVAE] bod na obrazovke

zobrazenych dat  predstavuje X
nameranych bodov

1:64 500 1
1:32 1000 2
1:16 2000 4
1:8 4000 8
1:4 8000 16
1:2 16000 32
1:1 32000 64

Tabulka 3.2.10.
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AK je tladitko zapinajuce vyrez aktivne je mozné prezerat data v zobrazeni 1:64, 1:32, 1:16, 1:8, 1:4
a 1:2. Pri prepnuti do stavu vypnuté sa nastavi vZzdy reZzim zobrazovania 1:1.

V reZimoch zobrazovania 1:32, 1:16, 1:8, 1:4, 1:2 a 1:1 sa zobrazuje vZdy niekolko
nameranych bodov ako jeden bod na obrazovke (pozri tabulku 3.2.10). Pri transformécii x nameranych
bodov na jeden bod zobrazovany je mozné pouZzit tri rézne rezimy. Rezim transformacie sa nastavi pomocou
trojice oviadacich prvkov. Ovladacie prvky predstavuju jednotlivé rezimy transformacie: Maximum, Stred a
Minimum (z lava do prava).

M| ]

Maximum - z x nameranych hodnét sa vyberie maximalna a ta sa zobrazi.
Stred - z x nameranych hodnét sa vypocita stredna hodnota a ta sa zobrazi.
Minimum - z x nameranych hodnét za vyberie minimalna a ta sa zobrazi.

Standardne je nastaveny rezim transformécie Stred. Tento reZim transformécie nameranych
hodnét spésobuje, Ze velmi kratke impulzy meraného signalu vyrovnava, a preto ak v nameranom priebehu
hladate prave tieto kratke impulzy, prepnite si reZim transformacie na zobrazovanie Maximum resp.
Minimum.

TIP: V reZimoch zobrazovania 1:2, 1:4, 1:8, 1:16 a 1:32 je mozZné nastavit zacCiatok
zobrazovania dat na inu hodnotu ako na zaciatok nameranych dat. Pozri nasledujiucu kapitolu.

UPOZORNENIE: Pri zobrazovani nameranych dat je potrebné si uvedomit, Ze zakladnym
reZimom pre meranie a prezeranie si vysledkov merania je rezim 1:64. V tomto rezime ako v jedinom
sa data zobrazuju presne v takom tvare ako boli namerané a jeden namerany bod priebehu
zodpoveda prave jednému zobrazenému bodu na obrazovke. Preto odporucame zobrazovat’ data
prave v tomto reZime a vSetky ostatné povazovat' len za dopinkové a informacné.

Na spodku skupiny oviladacich prvkov sa zobrazuje Cislo ktoré sa podla nastavenia jednotlivych
prvkov tejto skupiny meni s krokom 512. Tato hodnota hovori o mnoZstve bodov ktoré je treba namerat’ a
preniest’ z osciloskopu do pocCitaca na to, aby bolo mozné zobrazit poZadované meranie.

Vsimnite si, Ze ¢im je hodnota niZSia tym sa zvy$i rychlost prekreslovania priebehov na obrazovke
osciloskopu. Tato hodnota sluzi len pre vasu orientaciu a v pripade, Ze nie ste spokojny so zobrazovacou
rychlostou skuste zmenit nastavenie osciloskopu tak aby bolo nutné merat’ a prenasat’ mensi poc¢et bodov.

3.2.11. Pohyb v poli nameranych hodnét
IR i

Tesne pod obrazovkou osciloskopu sa nachadza ovladaci prvok, ktory sliZi na nastavenie
vzorky, od ktorej sa zobrazuju namerané hodnoty. Pohybom vlavo a vpravo je mozZné posuvat vyrez
zobrazovanych hodnét. Krajna poloha vliavo zodpoveda zobrazovaniu dat od prvej vzorky. Krajna poloha
vpravo zodpoveda koncu zdznamu nameranych hodnét. V rezime 1:1 sa vyrez zobrazovanych hodnét
neposuva, pretoZe na obrazovke sa zobrazuje cely namerany priebeh. | v tomto rezime je vSak mozZné
pohybovat’ ovladacim prvkom. Pri pohybe sa zobrazi na obrazovke dvojica kurzorov farby mriezKy.
Namerané hodnoty, ktoré sa nachadzaju medzi tymito kurzormi, sa po zapnuti zobrazenia vyrezu
nameranych hodnét (1:2, 1:4, 1:8, 1:16, 1:32, 1:64) zobrazia na obrazovke.
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3.2.12. Ovladanie Casovej zékladne osciloskopu a udajov o Casovej zékladni

Time Basze

11l 100 usfd
= 7500 us
= 7975 us

14 1.253 kHz

a N BN

I 200nsfd il - pre oviadanie easovej zéakladne osciloskopu sluZi rolovacia lista umiestnend v
spodnej Casti okna Time Base. Nad fiou st umiestnené hodnoty, ktoré suvisia s nastavenou cCasovou
zakladriou. Ak chcete nastavit ¢asovu zéakladriu, uchopte ukazovatko listy a pohybujte s nim. Pohybom v
pravo sa Casova zakladria skracuje, tj. umoZriuje merat rychlejSie deje a pohybom vlavo sa predizuje, {j.
Umozriuje merat’ deje pomalSie. Kliknutim na Sipky na kraji listy mbzZete tiez menit nastavenie ¢asovej
zakladne po krokoch. Prave nastavena Casova zéakladria sa zobrazuje nad rolovacou listou v sekundach na
dielik.

all_ tato znacka sa zobrazi za udajom o prave nastavenej ¢asovej zakladni vZdy, ak osciloskop
pracuje vo vzorkovacom rezime

Vzorkovaci reZim je bliZzSie popisany v kapitovele 1.1. Len pre pripomenutie v tomto reZime sa periodicky
opakujuci sa signal meria N krat po sebe a tym sa vytvara virtualna vzorkovacia frekvencia az 5 GHz.
Z povahy tejto metddy vypliva:

- priebeh ktory meriame musi byt periodicky sa opakujuci

- dobre synchronizovany

V pravo od znacCky ktora néas informuje o zapnuti vzorkovacieho reZimu osciloskopu sa nachadza dalSia
ktora hovori o tom kolko z potrebnych merani uz bolo vykonanych vo vzorkovacom reZime. Kontrolka typu

LED diédy moZe nadobudat nasledovné stavy:

Cervena — zatial sa podarilo nazbierat menej ako 50 % zobrazenu krivku nie je mozné zatial povaZovat’ za
relevantnu.

ZIta — podarilo sa nazbierat’ viac ako 50 % vzoriek a zobrazena krivka sa uz nebude velmi liSit od skuto¢nosti.

zelena - osciloskop nameral vSetky potrebné vzorky a meranie je platné.

UPOZORNENIE: Pri merani si méZete vsimnut, Ze niekedy po namerani vSetkych vzoriek sa
stane, Zze LEDka opiit’ zGervenie. Stalo sa tak preto, Ze osciloskop zaznamenal ,,neperiodicitu®
v meranom signdle a za¢al meranie odznova. Tento jav méZete odstranit’ tak, Ze sa pokusite lepsie
synchronizovat’ merany signal.

Okrem nastavenej Casovej zakladne sa v tomto okne zobrazuji i data o udajoch nameranych
pomocou vertikalnych kurzorov (ak st zapnuté). Jedna sa o tieto hodnoty:

= 75.00 us _ y00n0ta od zadiatku zobrazenych dat po ¢erveny vertikalny kurzor
W 775 us_ hodnota predstavuje cas medzi vertikalnymi kurzormi

%11.293 kHz_ pognota predstavuje frekvenciu medzi vertikalnymi kurzormi v hertzoch. Ide viastne o
obratent hodnotu (1/X) predchadzajucej hodnoty.

Zoznam jednotlivych rozsahov ¢asovej zakladne obsahuje dodatok D tejto prirucky.
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UPOZORNENIE: Zobrazena ¢asova zakladna, ako i ostatné hodnoty v tomot okne, sa meni
vZdy i pri zmene vyrezu zobrazovacej ¢asti nameraného priebehu na obrazovke osciloskopu. Je to
preto, Ze udaj o casovej zakladni sa udava ako hodnota ¢as/dielik a pri zmene vyrezu (zvacéseni,
zmenSeni) sa meni pocet vzoriek zobrazenych v jednom dieliku.

TIP: Pokial’ chcete vediet’ vzorkovanciu frekvenciu a nechce sa Vam pocitat’ nastavete

zobrazenie I:64, presurite oba kurzory tesne k sebe tak, aby medzi nimi nebola medzera a od¢itajte
nameranu frekvenciu, jej hodnota je prave vzorkovacia frekvencia.

3.2.13. Ovladanie rezimu spustania

Trigger Mode

Vpravo od obrazovky osciloskopu sa nachadza dvojica ovladacich prvkov, pomocou ktorych
je mozZné ovladat’ rezim spuStania merania, resp. tento rezim odstartovat (tladitko vpravo oznacené
zastavkou). Postupnym klikanim na lavé tladitko je moZné nastavit tieto reZimy spustania merania:

- Meranie je opakovane spustané. Ak nenastane synchronizacna udalost do 1/2 ¢asu potrebnému k
zaplneniu celej vyrovnavacej paméti, je meranie spustené automaticky, inak je meranie spustené
synchronizacnou udalostou. Tento rezim merania je vhodné pouZivat, ak sa snaZite zobrazit neznamy
signal, pretoZe meranie prebehne vzdy. Pri stlaCeni tladitka Start sa programové vybavenie pokusi pomocou
vertikalneho posunu a zmeny rozsahu meraného signalu dostat tento na obrazovku.

Trigger Mode

1. Meranie je opakovane spustené. Meranie sa rozbehne len po dosiahnuti
synchronizaénych podmienok. V tomto reZime nema tlacitko Start Ziaden vyznam.

de

2 Jednorazové meranie. Spusta sa tlacitkom Start. Zber dat bude zahajeny po dosiahnuti
synchronizacnych podmienok a vykona sa len jedno meranie. Opakovanie merania je moZné spustit
opétovnym stladenim tladitka Start.

Trigger Mode

A *|_ jednorazové meranie. Spusta sa tlaCitkom Start. Zber dat je zahajeny okamZite po
stlaceni tlacCitka Start bez ohladu na synchronizaciu. Opakované meranie je mozZné spustit opdtovnym
stlacenim tlaCitka Start.

Pod oviladacim prvkom pre nastavenie rezimu zberu dat je LEDka, ktora popisuje sta v ktorom sa
osciloskop prave nachadza. M6zu to byt tieto zakladné stavy:

Cervena — meranie bolo spustené ale esSte nenastala synchronizaéna udalost. Osciloskop ¢aka na
vyskyt synchronizacnej udalosti.

ZIlta — meranie bolo spustené a vyskitla sa synchronizaéna udalost, nebol vS§ak namerany taky pocet
vzoriek ako je potrebné. Osciloskop prave meria.

zelena — osciloskop nameral potrebné vzorky a zobrazuje ich na obrazovke.
Ovlédaci prvok v niektorych pripadoch meni svoju farbu tak rychlo, Ze nie je mozné postrehnut

jednotlivé stavy osciloskopu. Vtedy je podla previadajicej farby oviadacieho prvku mozné posudit ktory stav
osciloskopu zabera najviac ¢asu v meracom cykle osciloskopu.
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3.2.14. Ovladanie spustania

Trigger Source
G o n
A B B E N

Vpravo od obrazovky osciloskopu sa nachadza skupina Siestich ovladacov, pomocou ktorych
je mozné nastavit’' podmienky synchronizacie merania. Synchronizaciu spustania merania je mozné nastavit
od kanalov A, B ako i od externého vstupu pomocou spodnych troch tladitok A, B, a E. Horna rada tlacitiek
nastavuje ¢i ma spustenie merania nasledovat’ po zaregistrovani nabeznej, alebo zavernej hrany. Kliknutim
sa nastavuju vZdy do opacnej polohy.

_ﬂl_ nastavuje synchronizaciu na nabeznu hranu

L . . P .
—nl- nastavuje synchron/zaCIu na zavernu hranu

UPOZORNENIE: Pri nastaveni synchronizacie spustnia od kanalov A a B je potrebné este
nastavit’ uroven, ktorou musi signal prejst, aby nastala synchroniza¢na udalost.

Vy$Sie popisané ovladacie prvky sliZia na ovladanie primarnej trovne synchronizacie. Okrem tychto
Zakladnych ovladdacov synchronizacie sliZi pre ovladanie sekundarneho stupfia niekolko dalSich oviadacich
prvkov.

Digitalny filter: synchronizaéna udalost musi mat minimalnu dfZku trvania ako je nastavena tymto oviadacim
prvkom.

Sekundarny utoveri synchronizacie: skupina ovladacov ktoré sa ovladaju rovnako ako pre primarny stuperi
synchronizécie, ale obsluhuju sekundarnu droveri.

Pocitadlo vyskytov udalosti: ovliadaé nastavuje pocet vyskytov synchronizacie sekundarnej urovne ktoré
musia nastat’ aby bolo meranie spustené.

Do cesty synchronizaéného signalu je mozné viozit’ dolnopriepustny filter. Filter je mozné oviadat pomocou
oviadacich prvkov ,obrazok” pre kanaly A a B samostatne. Filter ma zmysel zapnat v pripade, Ze meriate
vysokofrekvencny signal a osciloskop ma problém zo synchronizaciou toho signalu.

Upozornenie: Zapnutie/vypnutie filtra nema Ziaden vplyv na tvar meraného priebehu. Zapnutie/vypnutie ma
vplyv len na ,kvalitu® synchronizacie meraného priebehu.

Problematika synchronizécie je komplikovana a pomerne rozsiahla. Podrobne si prestudujte detailnejsie
informacie o ¢innosti synchronizacnych obvodov osciloskopu M621 najdete v kapitole 1.1.2.

Uzemnenie vstupov osciloskopu

V pravo od obrazovky osciloskopu je dvojica ovladacov pre kanaly A a B pomocou ktorych je
mozné zapnut resp. vypnut uzemnenie jednotlivych kanalov osciloskopu M621. Uzemnit kanal je mozné
kliknutim na prislusny oviadaci prvok. Nie je potrebné odpojit sondu pripojent k osciloskopu ani ju skratovat.

Ak zapnete uzemnenie pre niektory z kanélov na obrazovke sa zobrazi Ciara ktorej zodpoveda
uroven 0V. Ak chcete Aby osciloskop meral spravne hodnoty napétia, nastavte referenény kurzor na Ciaru
ktora zodpoveda nulovej trovni. Po vypnuti uzemnenia méZete merat’ spravne hodnoty.

UPOZORNENIE: Pri najcitlivejSich rozsahoch méze trochu poskakovat. Aby ste tento jav

odstranili skuste: Odstranit’ zdroj elektromagnetického rusenia z dosahu osciloskopu, prepnite
zobrazovanie do rezimu 1:1.
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3.2.15. Ovladanie digitélneho tienenia

V pravo od obrazovky osciloskopu je dvojica ovladacov pre kanaly A a B pomocou ktorych je
moZzné zapnut resp. vypnut digitélne tienenie meraného signélu.

- prepinaé v zapnutom stave

ﬂ- prepinac¢ vo vypnutom stave

Ak je prepinaC pre dany kanal zapnuty znamena to, Ze osciloskop sa pre opakované deje poktsa
oddelit merany signal od Sumu (vid' kapitolu 1.1.1.). Zapnut digitalne tienenie ma zmysel len pre dobre
synchronizovany signal.

TIP: Uroveri digitdlneho tienenia je mozne menit. Pozri kapitolu. 3.3.5. Natavenie
niektorychparametrov.

UPOZORNENIE: Digitalen tienenie je mozne aplitkovat’ len na priebehy, ktoré sa periodicky
opakuja.

3.2.16. Prepinanie rozsahov

Yertical

Sl ==
Bkl ==
Slbl
SODE——

Vpravo od obrazovky osciloskopu sa nachadza osem ovladacich prvkov pre oviadanie
nastavenia napétového rozsahu osciloskopu. Ide vZdy o dvojice oviadacov pre jednotlivé kanaly. Kliknutim
na oviladac sa zmeni prislusny rozsah

al
.——=l- zv4csuje napétovy rozsah merania t.j. nastavuje rozsah v ktorom je osciloskop menej citlivy a

na jeden dielik pripada vécésia hodnota napétia

— zmen8uje napétovy rozsah merania t.j. nastavuje rozsah v ktorom je osciloskop viac citlivy a na jeden
dielik pripada menSia hodnota napétia

Hodnota nastaveného rozsahu sa zobrazuje pre jednotlivé kanaly nad obrazovkou osciloskopu v
Casti pre zobrazenie parametrov vertikalnych kanalov. Pre osciloskop M621 je mozné nastavit nasledujtce
hodnoty rozsahov:
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napétie na dielik napétie na obrazovke

10 mV/dielik 80 mV/obrazovka
50 mV/dielik 400 mV/obrazovku
100 mV/dielik 800 mV/obrazovka
200 mV/dielik 1.6 V/obrazovka
500 mV/dielik 4 V/obrazovka

1 V/dielik 8 V/obrazovka

2 V/dielik 16 V/obrazovka

Tabulka 3.2.16.1 Rozsahy pre sondu 1:1

napétie na dielik napétie na obrazovku

500 mV/dielik 4 V/obrazovku

1 V/dielik 8 V/obrazovka

2 V/dielik 16 V/obrazovka
5 V/dielik 40 V/obrazovka
10 V/dielik 80 V/obrazovka
20 V/dielik 160 V/obrazovka

Tabulka 3.2.16.2 Rozsahy pre sondu 1:10

TIP: Pred zmenou rozsahu je vhodné rezim spustania do rezimu Auto. Zabranite tak stre
stopy po zmene rozsahu.

UPOZORNENIE: Pri zapnuti najcitlivejsich rozsahov majte na pamiiti, Ze ak pripojite k
osciloskpu priebeh z amplitidov, ktora je nepomerne vacésia ako hodnota, ktoru je mozné zobrazit’
pomocu tohoto rozsahu méze déjst’ k prebudeniu osciloskopu a zobrazené priebehy nezodpovedaju
skutocnym priebehom. O tom ¢i je osciloskop prebudeny alebo nie je mozné presvedcit sa, ze
prepnete osciloskop na menej citlivy rozsah. Podial’ osciloskop zobrazi rovnaky tvar signalu, je
vSetko v poriadku.
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3.2.17. Ovladanie vertikdlneho posunu

Pre ovladanie jednosmerného posunu signalu slizia dve dvojice rolovacich list
umiestnenych vpravo od obrazovky osciloskopu. Pre oviadanie kaZzdého kanala je tu dvojica ovladacich
prvkov, z ktorych pravy sluzi na hruby posun signéalu vo vertikalnom smere a druhy (vfavo) pre posun jemny.
Listy sa ovladaju tak, Ze uchopime ukazovatko listy mySou a presuvame ho na poZadovanu hodnotu. Ak
chceme zmenit hodnotu o krok, stadi kliknat mySou pri hornom resp. spodnom okraji vybranej listy a jej
hodnota sa zmeni o krok v prislusnom smere.

Jemnému posunu zodpoveda priblizne posun o jeden bod na obrazovke a hrubému posunu posun
priblizne o 10 bodov. Hodnoty posunov uvadzame preto len priblizne lebo skutocné hodnoty sa liSia pre
jednotlivé rozsahy.

Pod kaZzdou z dvojic list je dal§i ovladaci prvok pre prepinanie automatického rezimu
ovladania vertikalneho posunu signalu. Kliknutim na tento prepinac je moZné zmenit jeho stav na opacny.

e
=

- v tejto polohe sa vZdy pri zmene polohy hrubého posunu nastavi poloha jemného posunu do
stredu

ke
¥

- v tejto polohe zmena hrubého posunu nema vplyv na posun jemny
TIP: Ak chcete rychlo najst’ merany signal a dostt’ ho na obrazovku osciloskopu zapnite rezim

spustania Auto a stlaéte Start(vid’ 3.2.13.). Programové vybavenie sa automaticky pokusi merany
signal ndjst pre vsetky aktivne kanaly.

3.2.18. Prepinanie vazby

Source

1:1nﬂ| 1:1nﬂ| 1:1|:|[|| 1:1|:|[||

SIS

Vpravo od obrazovky osciloskopu sa nachadza S$tvorica ovladacov pre jednotlivé kanaly,
pomocou ktorych je mozné zaradit’ do cesty vstupného signalu vdzobny kondenzator a tak prepnut vdzbu
vstupného zosifova¢a medzi jednosmernou a striedavou.

- jednosmerna vézba

A . -
—H‘ - striedava védzba

Upozornenie: Pri merani priebehov s malymi amplitidami a jednosmernou zloZzkou sa Vam
moze stat, Ze pri zapnutej jednosmernej vizbe sa Vam nepodari na niektorom z najcitlivejSich
rozsahov posunut’ vertikalnym posunom priebeh tak, aby ste ho videli na obrazovke. Vtedy
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odporuc¢ame zapnut’ striedavu vdzbu alebo prepnut’ na jeden z menej citlivych rozsahov a takto
pokracovat’ v merani.

Tip: Pri merani pomalych priebehov (stovky Hz a menej) vypnite striedavu vdzbu inak
osciloskop zobrazi skreslené priebehy.

3.2.19. Nastavenie konstanty sondy (1:1, 1:10, 1:100)
Pomocou dvoch tlacitok umiestnenych vpravo od obrazovky osciloskopu je moZné nastavit
aktualne nastavenie sondy pre jednotlivé kanély 1:1, 1:10 alebo 1:100. VZdy, ked’ prepnete prepina¢ na

Vasej sonde alebo vymenite sondu, prepnite kliknutim na prislusny oviladaci prvok aj nastavenie sondy.

UPOZORNENIE: Pri nespravnom nastaveni typu sondy nebude spravne zobrazeny napiétovy
rozsah daného kanala a ano namerané hodnoty nebudum platné.

UPOZORNENIE: Druhym dévodom pre spravne nastavenie typu sondy je skukto¢nost, Ze
osciloskop M621.

3.2.20. Nastavenie volite[ného ovladania

Optional Control

| Default j|

ETC Measuring Lab.

Ovladaci prvok je rezervovany pre budtce vyuZitie s dal§imi pristrojmi radu

3.2.21. Znacka urovne spustania
Po zapnuti spustania od kanala A alebo B sa v lavom okraji obrazovky osciloskopu zobrazi
mala znacka. ZnaCka ma farbu kanala, od ktorého bude meranie spustané. Poloha znacky predstavuje
napétovu droven, pri ktorej dbjde ku spustacej udalosti. Prestavit uroveri spustania je mozné uchopenim
znaCky pomocou mySi a presunutim na novu poziciu.
ZnacCky mézu byt dvoch typov:

Stvorec — primarna troveri synchronizacie

trojuholnik — sekundarna uroveri synchronizacie

Trigger

V pravom spodnom rohu obrazovky sa nachadza oviladaci prvok oznaceny symbolom 1/2.
Po kliknuti na tento prvok sa znacka drovne spuStania ( ak je znaCka zapnuta) presunie na urover, ktora
zodpoveda strednej hodnote meraného signalu.

3.2.22. Meranie pred synchronizaénou udalostou

Trigger

V pravom dolnom rohu obrazovky sa nachadza oviadaci prvok oznaleny pismenami HT.
Tento oviladaci prvok ovlada zapnutie/vypnutie rezimu zberu udajov pred spustacou udalostou. V polohe
'zapnuté' prebieha zber udajov pred synchronizacnou udalostou a v polohe 'vypnuté' zber tidajov prebieha po
synchronizacnej udalosti.

Dal$i oviédaci prvok umiestneny hned’ vedla tladitka pre zapnutie/vypnutie rezimu zberu dét pred

synchroniza¢nou udalostou umoZriuje nastavit mnozstvo dat ktoré maju byt nazbierané pre trigrovacou
udalostou. Ovladaci prvok zobrazuje prave nastavenu hodnotu. Hodnotu je mozné zmenit kliknutim na malé
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Sipky umiestnené v pravo od ovladacieho prvku. Hodnota sa meni s krokom 512 bodov a umoZriuje tak
nastavit rozdelit namerané data nasledovne:

od 512 pred synchronizaénou udalostou a 32000-512=31488 po synchronizaCnej udalosti aZ po
32000 pred synchronizacnou udalostou. Osciloskop na mieste kde nastava synchronizaéna udalost
zobrazuje Cervenu Ciaru na obrazovke.

UPOZORNENIE: V pripade, Ze vznikne spustacia udalost’ prilis skoro po spusteni merania,
moze byt pocet vzoriek nazbieranych pred riou mensi. Typickym prikladom je meranie v rezime pred
synchroniza¢nou udalostou, periodického signalu, ktorého periéda je mensia ako ¢as potrebny na
nameranie jednej celej obrazovky osciloskpu.

UPOZORNENIE: Z principu zberu udajov pred spustacou udalostou vyplyva, Ze v tomto
rezime nie je mozné pouzZit' vzorkovaci rezim modulu EM221 Frekvencia vzorkovania a prislusné
rozsahy ¢asovej zakladne st obmedzované rychlostou =< 50MS/s.

3.2.23. Pomalobeiny reiim

Osciloskop M621 umozriuje merat’ okrem rychlich dejov i deje pomalé. Doteraz sme popisovali meranie
popisovali meranie dejov rychlich. Osciloskop v takomto pripade rychle deje pracuje v cykle: nameria data,
prenesie ich do pocitata a zobrazi ich. Medzi tym, ¢o sa data prenaSaju do pocitaCa a zobrazuju osciloskop
nemeria. Pre pomalé deje sa v8ak vyuZiva iny cyklus. Osciloskop meria bez prestavky a data sa paralelne
prenasaju do paméti poCitata a zobrazuju sa na obrazovku pripadne ukladaju na disk Vasho pocitaca.
Problém méze nastat len v pripade, Ze sa nestihnt preniest vS§etky namerané data do pocitaca. Osciloskop
vSak vie tento stav bezpecne identifikovat a my si v dalSom texte povieme ako tento stav riesit.

Zapnut pomalobezny reZim osciloskopu mbéZeme pomocou oviadacieho prvku umiestneného nad ovladacom
pre Casovu zakladriu.

Ak mate pomalobeZny reZim zapnuty zmeni sa reZim zobrazovania dat na obrazovke osciloskopu. Namerané
data sa zobrazuju na pravej strane obrazovky a posuvaju sa z prava do lava tak rychlo ako boli namerané.

Vzhlfadom na to, Ze osciloskop je schopny merat’ v pomalobeZnom reZime aZ rychlostou XX kVzoriek za
sekundu. Priebehy na obrazovke nie je mozné sledovat tak rychlo. Pre tento pripad ponuka program SCOPE
dve rieSenia:

- vynechavanie vzoriek pri zobrazovani. Touto metdédou sa vam v8ak méZe stat, Ze sa vam pri zobrazeni
Stratia niektoré detaily meraného signalu.

- zadznam nameranych dat do suboru a ich zobrazenie neskér pomocou Specializovanej funkcie.

Ovladanie vynechavania vzoriek pri zobrazeni dat v pomalobeZnom reZime:

Pomocou oviadacieho prvku ,obrazok” je mozné si nastavit’ hodnotu ktora hovori: zobrazovat sa bude len
kazdy N-ty bod nameraného priebehu. Tuto hodnotu si méZete nastavit' kliknutim na ovladaci prvok
manualne alebo pouZit automatické nastavovanie tohoto parametra. Pre zapnutie a vypnutie automatického
nastavovania poctu vynechanych bodov sluzi ovladaci prvok: ,obrazok®.

Ukladanie dat v pomalobeznom reZime na disk.

VSetky data namerané v pomalobeZznom reZime sa automaticky ukladaju na pevny disk Vasho pocitaca ak je
zapnuty ovladaci prvok umiestneny vliavo od napisu Save Data.

Meno suboru do ktorého sa namerané udaje ukladaju je rovnaké ako meno pre ukladanie v klasickom
reZime osciloskopu a je ho mozné editovat’ pomocou ovladacieho prvku: ,obrazok”, Stubor ma priponu .dta
resp. .dtb podla toho &i boli data namerané na kanély A alebo B. Takto namerané a uloZené priebehy je
mozné neskér zobrazit a analyzovat’ pomocou prehliadaé na to uréeného. Pozri kapitolu 3.3.5.
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Upozornenie: Pri merani pomocou pomalobeZného reZimu sa merané data musia okrem
zobrazovania na obrazovke musia i ukladat’ na disk Vasho pocitaca. Tieto ¢innosti st narocné na
rychlost’ Vasho pocitaca. Napriek tomu Ze osciloskop ma vyrovndvaciu paméat’ 32 k vzoriek méze sa
stat’, Ze pri zapnuti jedného z najrychlejsich reZimov pomalobezného zberu dat. Osciloskop nestihne
vSetky namerané vzorky zobrazit’ a ulozit’ na disk. V takom pripade sa na obrazovke zobrazi ¢ervena
Ciara. osciloskop tym signalizuje stav: nepodarilo sa preniest’ vSetky namerané data do pocitaca a
tym doslo k strate nezisteného po¢tu nameranych vzoriek. V takomto pripade odporiucame:

- zastavte vykonavanie ostatnych aplikacii na vaSom pocitaci
- zavrite okno pomocou ktorého je mozné prezerat’ si historiu prave meraného priebehu
- pokuste sa vykonat’ meranie na rozsahu s nizSou vzorkovacou frekvenciou

Ak tieto opatrenia nepomdZu neostane Vam iné rieSenie len rozbit prasiatko a kupit si rychlejsi pocitac.

3.3. Hlavné menu

Riadok hlavného menu poskytuje pristup ku vSetkym prikazom menu. Ak je riadok aktivny je
niektord z poloZiek zvyraznena a prave tato poloZka reprezentuje prave vybrané submenu alebo prikaz.
Jednotlivé prikazy submenu méZzeme vyberat’ pomocou mySi kliknutim na konkrétnu polozku. Z klavesnice
sa k jednotlivym poloZkam dostaneme pomocou kombinacie kldves ALT a pismena, ktoré je v konkrétnej
poloZzke v menu podCiarknuté. V menu je tiezZ mozné sa pohybovat' pomocou kurzorovych Sipiek.

Ak za polozkou v menu nasleduje tri bodky (...) otvori sa po jeho vyvolani dialégové okno. Ak
je v polozke menu Sipka vpravo (>) otvori sa po jeho vyvolani submenu.

UPOZORNENIE: Ked’ za¢nete pracovat’ s hlavnym menu prestane bezat’ meranie. Meranie sa
obnovi az po opusteni hlavhého menu.

3.3.1. Nastavenie parametrov jednotlivych pristrojov

Pre nastavenie parametrov osciloskopu, ako je bazova adresa paralelného portu a EPB
adresa pristroja sluZi poloZka v hlavnom menu Pristroj|Nastav pristroj. Po kliknuti na tato poloZku sa otvori
dialégové okno v ktorom je mozné zmenit’ nastavenie aktivneho pristroja.

Pre pridanie ialSieho pristroja do systému je uréena dalSia poloZka v hlavhom menu Pristroj|
Pridaj pristroj. Po kliknuti na tuto poloZku sa otvori rovnaké dialbgové okno, ako pri nastavovani aktuélneho
pristroja. V tomto okne je potrebné nastavit meno, typ pristroja, jeho verziu, bazovu adresu paralelného portu
,uZivatelsky kéd. Po potvrdeni nastavenych parametrov sa novy pristroj prida medzi ostatné pristroje. Takto
pridany pristroj je mozné vybrat’ v pravom hornom rohu hlavnej obrazovky ako aktivny.

Meno - lubovolné meno pre meraci pristroj. Pod tymto menom sa pristroj objavi v zozname meracich
pristrojov.

Typ - v programe SCOPE M621 zadajte vZdy "Osciloskop".

Verzia - v programe SCOPE M621 zadajte vzdy "EM621",

Bézova adresa paralelného portu - adresa na ktorej mate pripojeny paralelny port - EPP.
NajéastejSie je tato hodnota nastavena na 378 hexadecimalne. Tuto hodnotu méZete zistit' v Nastaveni
BIOSU (BIOS Setup) ktory sa spusta po zapnuti pocitaca. Na rovnakom mieste je tieZ mozné nastavit rezim
paralelného portu na EPP.

Upozornenie: V reZimoch Normal, SPP, Bi-Dir a ECP osciloskop nebude spolupracovat.

EPB adresa — adresa pristroja podla prepojok na module EM621.
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Poslednu z tejto skupiny poloZiek v menu je poloZka Pristroj|Zrus pristroj. Po kliknuti na tato
poloZku sa zobrazi dialébgové okno, v ktorom je mozZné si vybray pristroj, ktory chceme zrusit.

3.3.2. Autodetekcia meracich pristrojov

Programovy systém SCOPE ma zabudovant moznost’ autodetekcie vSetkych modulov radu
ETC Measuring Lab. Po kliknuti na poloZku v hlavnhom menu Pristroj|Autodetekcia sa zobrazi dialégové okno
v ktorom sa zobrazi zoznam detekovanych meracich pristrojov.

Okrem zoznamu pripojenych pristrojov sa na v spodnej Casti okna zobrazi stav komunikacie na
zbernici EPB. Tato mdzZe prebiehat dvoma réznymi rychlostami v zavislosti od moznosti Vasho pocitaca,
dizky a spésobu pripojenia a niektorych dalSich faktorov.

3.3.3 Testovanie meracieho pristroja

Pre testovanie spravnej funkcie modulu EM621 sluzi poloZka v hlavnom menu Pristroj| Test.
Po kliknuti na tato poloZzku sa zobrazi dialogové okno, v ktorom su kompletné pokyny pre otestovanie
meracieho pristroja.

3.3.4. Tla¢ protokolu o merani

Ak si chcete uchovat’ doklad o priebehu merania v podobe protokolu o merani kliknite na
polozku v hlavnom menu Subor|Tlag. Objavi sa okno v ktorom si mézete vybrat’ ako ma protokol o merani
vyzerat. Okno umozriuje zobrazit nahlad na protokol o merani. Po stlaeni tlaCitka OK sa objavi sa
Standardné dialégové okno, v ktorom Vam systém ponukne na vyber tlaCiarne. Po vybrani tlaCiarne, na ktort
chcete protokol vytlacit sa vykona tla¢ protokolu o prave prebiehajucom merani.

Ak chcete predtym ako spustite tla¢ protokolu nastavit tladiareri, kliknite na poloZzku v
hlavnom menu Subor|Nastav tla¢ a v dialébgovom okne, ktoré sa vam zobrazi nastavte tlaCiareri, na ktort
chcete tlacit.

TIP: Program SCOPE podporuje tla¢ i na farebnych tlaCiarriach. Zvysuje to celkovu
prehladnost’ protokolu o merani.

TIP: V pripade, Ze Vam protokol o merani nevyhovuje mézete si pomocou funkcie export
vyexportovat’ namerané priebehy napr. do programu MS Excel a tam si zadefinovat’ viastny protokol
0 merani.

Zobrazenie dat nameranych v pomalobeznom rezime osciloskopu.

Pre zobrazenie dat nameranych v pomalobeZnom rezime slizia dve polozky v menu Data!Prezeranie
dat a Data!Pomalobezny rezim.

Zobrazenie data su data namerané a uloZené do stiboru v pomalobeZznom rezime. V prvom pripade
Vas program vyzve, aby ste zadali stibor v ktorom st data uloZené. V druhom sa zobrazia déta ktoré sa prave
meraju v pomalobeZznom reZime. Déta sa zobrazia v okne v ktorom je mozné sa pohybovat pomocou postvne;
listy na spodku okna. Pomocou druhej (mensej) listy v lavom dolnom rohu je mozZné nastavit pomer medzi
poctom bodov nameranych a zobrazenych na obrazovke.

V pripade, Ze ste pri merani v pomalobeZnom rezime zmenili nastavenie C¢asovej zakladne,
vertikalneho rozsahu alebo vertikalneho posunu. Zobrazi sa zmena nastavenia v okne ako zvisla Ciara.

Upozornenie: Polozka v menu Data!PomalobezZny rezim je pristupna len ak mate zapnuty
pomalobezny rezim a zaroven ukladanie dat do suboru.
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3.3.5. Nastavenie niektorych parametrov

Programove vybavenie SCOPE umozZouje uloZit si a neskér znovu obnovit' nastavenie
vSetkych ovladacich prvkov. Nastavenie sa uklada do suboru ktorého meno si zada pouZivatel. Standardne
ma takto vytvoreny subor rozSirenie INI. Okrem takto vytvorenych suborov sa v pracovnom adresari
programoveho vybavenia SCOPE nachadza subor SCOPE.INI, do ktorého sa uklada nastavenie vsetkych
oviladacich prvkov pri ukonceni éinnosti programu. Po opédtovnom na$tartovani sa vSetky oviadacie prvky
nastavia do pévodného stavu. Pre zapis a Citanie nastavenia sluZia polozky v hlavnom menu Nastavenie|
UloZz nastavenie a Nastavenie|Obnov nastavenie. Okrem toho je tu i poloZka Nastavenie|Standardné
nastavenie. Po kliknuti na tuto poloZzku sa vSetky ovladacie prvky nastavia do Standardného stavu {j. zvdcsa
do vypnutého stavu.

V pripade, Ze Vam nevyhovuju prednastavené farby vykreslovania jednotlivych kanalov,
kurzorov a niektorych dalsich ovladdacich prvkov je mozné si ich zmenit. Po kliknuti na poloZku v hlavnom
menu Nastavenie|Farba sa zobrazi dialégové okno s pouzitymi farbami pre jednotlivé oviadacie prvky. Po
kliknuti na tlagitko Nastav farbu je mozné si v dalSom dialogovom okne vybrat novu farbu. Po potvrdeni
vyberu sa zmena farby uplatni v systéme.

UPOZORNENIE: Po zmene farby vykreslovania niektorého z kanalov A a B sa zmeni i farba
pouzita v ovladacich prvkoch, ktoré s danym kanalom suvisia.

Po kliknuti na polozku v hlavnhom menu Nastavenie|Tienenie sa zobrazi dialégové okno, v ktorom je
mozné zadat troveri digitalneho tienenia meracieho pristroja. Uroveri tienenia je mozné nastavit na hodnoty:
2, 4, 8, 16, 32, 64. Cim je nastavena vyS$sia hodnota, tym je merany signal menej ovplyvneny Sumom, ale
tym dihsie trva kym sa signél po zmene ustali. Standardne je nastavené hodnota 4.

TIP: VyssSie hodnoty tienenia doporucujeme pouzivat’ len pre dobre synchronizované signaly.

Poslednou polozkou v submenu Nastavenie je poloZzka Nastavenie|Komix. Pred touto
polozkou sa v stave zapnuté nachadza znak \/ V stave vypnuté tam tento znak nie je. Po klinuti na tuto
polozku v menu sa jej stav vZdy zmeni na opacny. Standardne je tato polozka v stave zapnutom. Po zapnuti
tzv. Komixovej pomoci sa po ukazani Sipkou, ktora je zviazana s pohybom mysSi, na niektory z ovladacich
prvkov, sa po uplinuti asi dvoch minut zobrazi kratky pomocny text s popisom funkcie prislusného oviadaca.

TIP: Skisenym uzivatelom programu SCOPE odporuc¢ame vypnut komixovi pomoc, aby ich
tato neobtazovala a neodputavala ich pozornost’ od merania.

3.4. Export dat

V pripade, Ze potrebujete data namerané osciloskopom preniest do iného programu, Ci
programového balika, pouZite funkciu Export. Tato funkcia bola navrhnuta tak, aby poskytovala moznost
exportovat’ namerané data do lubovolného cielového programu. Pre tento tcel bola pouzita komunikacia cez
clipboard, ktoru podporuje védésina Standardnych programov pracujicich v prostredi MS Windows. Ako
priklad pre objasnenie tejto funkcie pouZijeme export do programového balika MS Office. Ak chcete preniest
namerané hodnoty napr. do programu MS Excel sta¢i, ak pomocou ovladacich prvkov pre nacitanie a
zapisanie nameranych hodnét vyberiete, ktoré kanaly chcete exportovat. Po kliknuti na poloZzku Export v
hlavhom menu budd vybrané data uloZzené do clipboardu. Tym je export zo strany programu SCOPE
ukonceny. Teraz je potrebné zapnut cielovu aplikaciu v naSom pripade MS Excel a v jej hlavhom menu
spustit’ funkciu pre kopirovanie dat z clipboardu. Po spusteni funkcie pre kopirovanie dat z clipboardu, sa
data uloZia do tabulky a to tak, Ze pre kazdy kanal sa vytvori stipec 400 nameranych hodnét. Rovnako je
mozné nacitat data do dalSieho z programov programového balika MS Office a to do MS Word-u. O tom i
aplikacia, do ktorej chcete naéitat’ namerané data pracuje s clipboardom sa dozviete z jej dokumentacie,
pripadne sa obratte na predajcu prislusného produktu

V pripade, Ze chcete ulozZit namerané data presne v tom tvare ako ich osciloskop M621 nameral a
program SCOPE zobrazil. MéZete pouZit polozku v menu Export!Uloz ako Bitmapu!Biele pozadie alebo
Export!Uloz ako Bitmapu!Cierne pozadie. Program uloZi do suboru ktorého meno zadate obrazovku
osciloskopu do stuboru. Subor ma tvar Standardnej bitmapy s pouZitim takého farebného rozliSenia ako mate
nastavené na vaSom pocitaci. Podla toho, Ci potrebujete pre dalSie spracovanie biele alebo Cierne pozadie
zvolte poloZzku v menu.
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UPOZORNENIE: Niektoré programy pre spracovanie obrazkov nepodporuju vSetky farebné
rozliSenia suboru BMP. Pre d'alSie spracovanie odporuc¢ame pouzit programovy balik MS Office.

Okrem uloZenia do suboru obrazovky osciloskopu je tu i moZnost uloZit celi obrazovku osciloskopu
pripadne celu pracovnu plochu Vasho pocitaca. Pouzite kombinaciu klaves Alt+PrintScreen pripadne
PrintScreen. Obrazok sa Vam uloZi do clipboardu. Odtial je ho moZzné pomocou prikazu VioZit (Paste) vioZit
do lubovolného programu pre dalSie spracovanie. BliZzSie informacie najdete v Pouzivatelskej prirucke MS
Windows.

Kalibra¢ny generator

Polozka v menu Nastroje!Generator sluzi na zapnutie vypnutie kalibracného generatora. kalibracny
generator. Kliknutim na menu sa Genrator zapina alebo vypina. Podla stavu v ktorom bol posledne. Stav
generatora indikuje znaCka pred poloZkou generator v menu.

Upozornrnie: Generétor generuje obdiznikovy priebeh ktorého frekvencia sa prispésobuje
Casovej zakladni osciloskopu tak, aby v rezime 1:64 boli na obrazovke osciloskopu vzdy dve periédy
meraného signalu.

Upozornenie: Kalibracny generator generuje priebeh s amplitidou XX V. Predtym ako zapnete
kalibracny generator skontrolujte, &i ste ho nepripojili k obvodu ktory by mohol byt tymto napétim zni¢eny.

3.5. Pomoc

Ak v pri praci s programom SCOPE narazite na problém, pomoc najdete v priruéke alebo
priamo v programe SCOPE po vyvolani poloZky Pomoc v hlavhom menu. Takto zobrazené informacie su vo
forme Pomoci (Help) Standardnej pre programy v prostredi MS Windows. BliZz§i popis prace s Pomocou
najdete v uZivatelskej prirucke o prostredi MS Windows.

Pomocou polozky v menu Pomoc!Technicka podpora sa dozviete kontakt - kam sa mate obrétit ak pot
rebujete pomoc pri rieSeni akychkolvek problémov ktoré sa vyskytnu pri praci s osciloskopom M621.

4. Technické vybavenie osciloskopu

Principialne usporiadanie osciloskopu je na obr. 4.1. Sklada sa z prenosového retazca
spojitych signélov a Casti, kde sa generuju a spracuvaju digitalne informacie.

Strana 37



M621 - Digitalny Osciloskop Prirucka pouzivatela

Ca nva_
A:T:/!J—EG > . ADa > Ma (42,
pal ‘
> Ka ¢ca
ta
nb
) Cb 'y <
B *ﬂﬁf Db H] » ] | ADb % Mb |42
pb A )
—» Fb
| ;5\1 0 +5V
+12 o) +12V
@— ‘o @
— @)
E - ==k BETA S
DA
% A
bt dad cal cb al
) Y_VVY dat 4
3 . . . <> Riadenie [« v,
% <+ Riadenie osciloskopu :m komunikacie Qdo'fes

EPB! _ *lzri_nter
EPP : 1 Tlaciareri
|

Obr. 4.1

Merany signal je pripojeny prostrednictvom S$tandardného konektora (BNC) na vstup
digitalne riadeného delica Da (Db) cez védzobny kondenzator Ca (Cb) a zemniaci prepinac. Vdzobny
kondenzator je mozné prostrednictvom digitalneho signalu pa (pb) skratovat, ¢im je mozné menit vdzbu
meracieho retazca zo striedavej na jednosmernu (AC na DC). Zemniaci prepinac je oviadatelny signalom ga
(gb), ktory umoZzriuje pripojenie vstupu na nulovu referenénu uroveri (GND). Deliaci pomer vstupného delica
je mozné ovladat prostrednictvom digitalnych signalov da (db) v pomeroch 1:1, 1:10 alebo 1:100. Vystup
delica je pripojeny na vstup zosiliovaca Aa (Ab) s riaditelnym ziskom a napétovym posuvom.
Prostrednictvom digitalnych signalov ga (gb) je mozné nastavit zosilnenie a pomocou napéti sa (sb)
vertikalny offset zosilfiovaca. Vystup zosilfiovaca je pripojeny na vstup rychleho AD prevodnika ADa (ADb),
ktory zabezpeduje digitalizaciu meraného signalu a tiez prostrednictvom dolnopriepustného riadeného filtra
na vstup komparéatora Ka (Kb), ktory generuje synchronizaény signal z prisludného kanala. Médzna
frekvencia filtra je pomocou digitalneho signalu menitelna z cca 200MHz na 3.5 MHz.

Namerané informacie sa zapisuju do paméti Ma (Mb), z ktorej je ich mozné po ukonéeni zberu dat
(pripadne aj pocas zberu) vycitat.

Riadenie cinnosti osciloskopu zabezpecuje riadiaca jednotka, ktora generuje digitalne
riadiace signaly ovladajuce viastnosti meracieho retazca ako i riadenie bloku DA prevodnikov (DA), ktoré
zabezpecuju napétia ovladajuce vertikalne posuvy, prahové napétie komparatorov a referenéné napétia AD
prevodnikov. Tato riadiaca jednotka riadi aj zber informacii, ako i komunikaciu s pamétami dat. Externy
synchronizaény vstup E je pouzitelny dvomi spdsobmi: V&acSinou sluzi na pripojenie externého
synchronizacného signalu. Je v8ak moZné ho vyuZit aj ako zdroj kompenzaénych impulzov pre
kompenzaciu sondy, pripadne kontrolu funkénosti osciloskopu. Rezim tohto vstupu ovlada signal ko.

Riadenie komunikacie so zbernicou EPB (ETC Printer Bus) zabezpecuje riadiaca jednotka

komunikacie na zaklade nastavitelnej informacie o adrese pristroja (ADDRESS). Tato jednotka zabezpecluje
aj spolupracu s tlaciarfiou.
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Osciloskop je napajany Standardnymi napajacimi napdtiami urcenymi pre diskové
mechanizmy, +5 a +12V. Blok zdrojov produkuje v3etky napétia potrebné pre spravnu ¢innost osciloskopu
(+85V, -8V, +12V, -12V).

5. Technické udaje

Vsetky uvedené parametre platia pre rozsah teplét 15 C aZz 35 C a relativnu vihkost menS$iu ako
70%.

5.1. Vertikdalny vychylovaci systém

Pocdet dielikov

obrazovky 8

Pocet bodov

zobrazovanych na 32

dielik

Citlivost Nezavisle nastavitelna pre obidva kanaly v rozsahu 10mV/d az 5V/d v krokoch 1-

2-5, Comu zodpoveda celkovy rozsah zobrazitelnych napati 80mVFS az 40VFS

DIZka slova AD
prevodnikov

Frekvenény ozsah v
pasme + 3dB

Predizenie hrany
praouhlého impulzu

Separacia kanalov  [Min -40 dB v celom frekvenénom pasme

8 bit

0 Hz az 150 MHz pri vazbe DC, 1,2 Hz az 150 MHz pri vazbe AC

max. 2.3 ns

\/stupny odpor 1MOhm + 5% -3%
Kompenzacia
nepresnosti Digitalna na absolutnu presnost zobrazenia 2.5% + chyba pouzitej sondy

vstupného odporu
Vstupna kapacita 20pF + - 1pF
Maximalne
pripojitefné vstupné [+ - 100V na fubovolnom vstupnom rozsahu
napatie

Odchylka od
nominalnej hodnoty

+ - 2% z aktualnej hodnoty + 1 bod zobrazenia
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5.2. Spust’acie obvody

Prirucka pouzivatela

Typ spustacich
obvodov

Dvojurovriovy spustaci systém

Zdroje signalu pre
primarnu droven

Kanal A, Kanal B a externy vstup volitefne

Zdroje singnalu pre
sekundarnu uroven

Kanal A, Kanal B a externy vstup volitelne

Nastavenie prahu
spustania

Kanal A, Kanal B v celom rozsahu zobrazenia, externy spustaci vstup ma prah
nastaveny pevne na asi +1.2V

Nastavenie aktivnej
zmeny

Nabezna, alebo zaverna hrana nezavisle na kazdom vstupe

Minimalna periéda
spustacich impulzov

6.5 ns z kanalov A a B
20 ns z externého vstupu

Minimalna dizka
spustacich impulzov

3 ns zkanalov A aB 10 ns z externého vstupu

Maximalne
pripojitelné napatie
na externy
synchronizagny
vstup

-1VazeVv

Upravy
synchroniza¢nych
signalov

Analégové dolnopriepustné filtre s medznou frekvenciou 3,5 Mhz nezavisle
zaraditelné do cesty synchroniza¢nych signalov z kanalov A a B. Digitalny filter s

nastavitelnym pozZadovanym trvanim primarneho synchrnizacného impulzu.
Cita¢ poétu opakovani sekundarneho synchronizaéného impulzu.

Rozsah nastavenia
primarneho
digitalneho filtra

2 az 65534 Ts (Ts= aktualna periéda vzorkovania)

Rozsah nastavenia
sekundarneho ¢itaca

1az 32767
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Prirucka pouzivatela

5.3 Horizontdalny vychylovaci a vzorkovaci systém

Rezimy prace

Zber udajov pred a po trigrovacej udalosti (Normal Mode)
Zber udajov pred a po trigrovacej udalosti podla nastavenia
uzivatelom (Pretriger Mode)

Kontinualny zber (Roll Mode)

Dizka zaznamu

Normal Mode — 512 az 32256 bodov pre kazdy kanal nastavitelna s
krokom 512 bodov

Pretriger Mode — celkom 32768 bodov pre kazdy kanal s

nastavitelnym pomerom pre a po trigrovacej udlosti s krokom 512 bodov.
Roll Mode — Obmedzena len kapacitou pevného disku
spolupracujuceho pocitaca

Rozsah nastavenia
¢asovej zakladne

Normal Mode — 10 ns/d az 200 ms/d nastavitelny s krokom 1-2-5
200 ns/d az 3,2 s/d nastavitelny s krokom 2-4-8...
Pretriger mode — 1us//d az 200ms/d nastavitelny s krokom 1-2-5
200 ms/d az 3.2 s/d nastavitelny s krokom 2-4-8
Roll Mode — 1ms/d aZ 10 000 s/d nastavitelny s krokom 1-2-5 pre
zaznam dat.(spodna hranica je ovplyvnena vykonom spolupracujuceho
pocitaca) 100 ms/d az 10 000 s/d nastavitelny s krokom 1-2-5 pre zobrazenie

Odchylka od
nominalnej hodnoty

Normal Mode +-0,1%pre rozsahy 1us/d az 3,2 s/d +-05% pre

rozsahy 100 ns/d az 500 ns/d-2%pre rozsahy 10 ns/d az 50 ns/d vZdy z
aktualneho rozsahy zobrazeného ¢asového useku v rezime 1:64
Pretriger Mode — +-0,1%z aktualneho zobrazeného ¢asového

useku

Roll Mode -+-z aktualneho zobrazeného ¢asového tseku

Rozsah
ekvivalentnej
vzorkovacej
frekvencie

Normal Mode — 1000Hz az 50MHz pri vzorkovani jednorazovych
dejov.,1000Hz az 5GHz pri vzorkovani opakujucich sa dejov
Pretriger Mode — 1000Hz az 50MHz

Roll Mode — 50Hz az 50kHz

5.4. Kompenzacny generdtor

Vystupny konektor

BNC alternativne k vstupu externého spustania

Vystupny odpor

cca 150 ohm

Tvar vystupného

Obdiznik so striedou 1:1

signalu
Periéda vystupného [Automaticky sleduje nastavenie Casovej zadkladne tak, aby pri nastaveni
signalu zobrazenia 1:64 boli zobrazené prave dve periody
Vystupné napétie |cca 3.5V
5.5 Napdjanie
Napaiani M621/1-  +5V +-5% max. 750 mA  +12V + - 10% max. 850 mA
apajanie

M621/E - +12,5V az 20 V DC; max. 4.8 VA
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